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2019 aprilisaban Novajidrany (Borsod-Abauj-Zemplén megye) hataraban egy késd vaskori
temetd részletét tarta fel a Magyar Nemzeti MGzeum Régészeti Orékségvédelmi Igazgatosaga.

Balogh Imre, Nagy Agnes,

Horvath Métyé s, Soros F. Zsofia Jelen tanulmany az egyik temetkezésbdl elékertilt, ,,in situ” felszedett keramia és benne
talalhaté fémmellékletek restauralasat mutatja be. Célunk, hogy aprélékosan ismertessuk
és Czifra Szabolcs a folyamat moédszertani lépéseit és ramutassunk az eljarasok alapveté kihivasaira.

Az eredmények adalékul szolgalhatnak a régészeti interpretaciéhoz, ebben az esetben
a késo vaskori mellékletadasi- és temetkezési szokasok értelmezéséhez.
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Bevezetés

2019. aprilis 1.és 30. kozott az épulé M30-as autdpalya
Miskolc és Tornyosnémeti C-szakaszan - Novajidrany
északi hataraban - egy késd vaskori temetd részletét
tarta fel a MNM ROG. A leléhely az 1980-as években
szorvanyként elSkerult késé vaskori leletek alapjan
mar ismert volt. Ezt kdvetéen hitelesitd feltarasok
soran 1990-1993 kozétt a miskolci Hermann Otto
Muzeum régésze, B. Hellebrandt Magdolna La Tene-
kori sirokat tart fel a lel6helyen (B. Hellebrandt
1997, 74-78). Az altalunk kutatott terulet a Sarvar-
dilg déli szélén, a dombhaton az 1990-es években
megnyitott szelvényektdl dél-délkeletre helyezkedett
el (1. kép 1). A két temetbrészlet minden bizonnyal
Osszetartozd, a diagnosztikus leletanyag alapjan
a nekropolisz hasznalata a LT B2-es periédushoz
kothetd (Kr. e. 320-260).

Jelen tanulmany kizarélag a biritualis temetdrészlet
egyetlencsontvazastemetkezésébdl elékerdlt, ,insitu”
felvett keramiaedény és a benne talalhatd fémleletek
restauralasara szoritkozik. Ennek megfeleléen a sir
mellékleteinek részletes elemzésétdl is eltekintiink,
csupan a nevezett targyak régészeti értelmezéséhez
feltétlentl szikséges keretet vazoljuk fel.

A kelta kori temetkezési szokasoknak megfelel6en
az elhunytat edénymellékletekkel, valamint viseleti

Novajidrdany
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1. kép Késé vaskori temetd Novajidrdny, Sdrvdr-erdészhdz régészeti lel6helyen: 1) a 2019. évi feltdrds teriilete, 2) A 16-17. STR szdmu
La Téne-kori temetkezés az ,,in situ” felvett edénnyel (fehér nyillal jelélve a koponydtdl délre).

targyakkal egyutt temették el (7. kép 2). A koponyatdl
kozvetlentl délre helyezték el a csupor formaju
edényt, mely a Sajopetri telep tipolégiai rendszerének
megfeleltetve a 11.5.1. tipusba sorolhaté (Szabd
et al. 2007, 244, Fig. 47, Szab6-Tank6 2018, 199,
Fig. 168b). A toredékes allapotu keramiat ,in situ”
allapotban, folddel egyutt emeltik ki a sirbdl és a

MNM ROG raktaraba szallitottuk be. Ezt kévetden
a kartonpapirral meger@sitett, sztreccsféliaba cso-
magolt edényt a feldolgozas elsd |épéseként rontgen-
radiografias berendezéssel megvizsgaltuk, majd ezt
kévetben a restaurator laborban bontottuk ki, végul
kiegészitettlk az edényt és restauraltuk a belsejében
talalt targyakat.
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Rontgen-radiografias vizsgalat

Az elmult néhany évben mar hazankban is egyre
nagyobb szamban vizsgadlnak régészeti targyakat
rontgen-radiografias modszerrel, kezdve az ,in situ”
kiemelt targyak ,atvilagitasatol”, a restaurator mihe-
lyekbe bekerult részben bontott leletek vizsgalatan
at a mar restauralt ,kincsek” szkenneléséig. Nyuga-
ton a rontgen-radiografia mar kordbban beéplilt a
restaurator gyakorlatba és a mar emlitett tertleten
kivil meglehet&sen széles spektrumon alkalmazzak
(Lang - Middleton 2005, 1-18; Lang et al. 2005, 20-48;
Caple - Garlick 2019); itthon erre jéval kés6bb és csak
kis szamban kerult sor. A Magyar Képzémdvészeti
Egyetem Restaurator Tanszékének MUtargyvizsgalati
Laboratériuméaban (MKE ML) a hét évvel ezel6tt va-
sarolt berendezéssel gyakorlatilag azonnal megkez-
d6édott - tobbek kozott - a régészeti targyak ilyen
tipusu vizsgalata.

Jelen esetben az analizis célja a novajidranyi késé
vaskori temetd sirkeramidiban esetlegesen fellelhetd
eszk0zok, targyak hozzavetdleges helyzetének meg-
hatarozasa volt. A MNM ROG Dardéczi Uti Raktar-
bazisan rendeztink be a vizsgalatra alkalmas hely-
szint és az atvilagitasra is itt keritettink sort. A tébb
esetben foliaval korbetekert és papirdobozba helye-
zett keramia edényeket minimalis mozgatassal he-

lyeztik el a szenzor el6tt. Mar egyszer( szemrevé-
telezéssel megallapithaté volt, hogy az edények
viszonylag magas agyagtartalmu tomorodott foldet
tartalmaznak, ami befolyasolhatja a réntgenvizsga-
latot. A szemrevételezés és a korabbi tapasztalatok
segitségével kerultek beallitasra a megfelel§ felvétel-
készitési paraméterek az ICM Flatscan 30-as csomag-
atvilagité mobil rontgenberendezésén. A megfelel§
bedllitasoknak az aldbbiak tlntek: 80 cm targytavol-
sag - a szenzor teljes lefedettségének biztositasa
érdekében -, 160 kV cséfeszultség, 0,5 mA aramerGs-
ség és 20 masodperces expozicid. Ezen értékek
kdzul mind a cséfeszultség, mind az dramerdsség a
berendezés teljesitményének maximuma. Az elké-
szult tesztfelvételeket kdvet&en bizonyossa valt, hogy
a becsult értékek - a targyak slrldségét és mélységét
(sugar iranyu rétegvastagsagat) figyelembe véve -
alkalmasak afelvételkészitésre. Tobb esetbentudtuka
cs6fesziltséget csdkkenteni, hiszen a 120 kV-os érték
is elegendd volt az értékelhetd mindségl felvételek
elkészitésére (2. kép).

Avizsgaltleletek 75%-aban megallapithato volt, hogy
azok belsejében van-e valamilyen targy, azonosit-
hatok-e repedések az ,in situ” felvett targyakon,
beomlott-e az edények oldalfala, tovabba informa-

2. kép Az edény rontgen-radiogrdfids felvétele:
1) oldalnézet, 2) feliilnézet, 3) hamis-szines részletkép.

ciot nyertink ezek allapotardl és elhelyezkedésérdl.
Az esetek 25%-aban (a legnagyobb edények eseté-
ben) azonban a rétegvastagsag és a belsé teret kitoltd
fold strlisége miatt a ,leger6sebb” sugar sem tudott
athatolni, ezaltal kivehetd rajzolatot adni a leletek
drtartalmardél.
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Az edény restauralasa

A restaurator mdhelybe kertilt ,in situ” edény toredé-
kes, hidnyos volt. A magas agyagtartalmu, erésen
kiszaradt és kotott folddel egyutt kiemelt edény
oldalarél ekkor mar tobb helyen levaltak kisebb-
nagyobb darabok (3. kép).

Sirkeramia lévén - amelyeket a mUszeres analitikai
vizsgalatokkal is alatamasztott altalanos vélekedés
szerint altalaban alacsonyabb héfokon égettek ki
(Fiori et al. 2011, 461-464; Kristaly-Kovacs 2011,
266; Tanko6 - Gucsi 2018, 377) - a targy anyaga igen
rossz megtartasu volt. Tovabbi jelentds atalakulast
eredményezett a foldben toltétt hosszu idd, aminek
kovetkeztében az edény vizet kotott meg és anyaga
megduzzadt, berepedezett, a mallékony toredékek
szélei elkoptak, valamint néhany darab lemezesen
szétvalt (4. kép). Az égetett agyagtargyak rehidrata-
cios jelensége régdta ismert (6sszefoglaldéan lasd:
Duma 1973, 229-234; Kingery 1974; Duma 1980,
28-33; Freestone 2001, 615-625; Hamilton-Hall
2012), amelyre mar a hazai kelta kori keramiak
esetében is felfigyeltek és részletesen dokumentaltak
(Tanké - Gucsi 2018, 375-378), tovabbd a restaura-
torok is szamon tartjak (T. Bruder 2002, 82).

3. kép A gyenge kiégetésii edény restaurdlds elétti dllapota.

Kibontaskor nemcsak a rendkivul érzékeny kera-
miara kellett Ugyelnink, de a benne talalhaté fém-
mellékletekre is, melyeket az el6zetes rontgenfelvétel
mutatott ki. Az ,in situ” keramiak el6zetes atvilagitasa
nagy segitség a restauratorok szamara, hiszenigy mar
a munka megkezdése el6tt felmérhetéveé valik, hogy a

4. kép Lemezes térés nyomai az edényen.

restauralas soran mire lehet majd szamitani. Tovabba
azedényben talalhaté targyak helyzete a régészeknek
is informaciot adhat elhelyezkedésukrdl, alakjukrol
és esetlegesen funkcidjukroél, ami adalékokkal szolgal
a késébbi értelmezéshez.
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A bontast szintenként végeztik, a betdltést késébbi
anyagvizsgalati célbol kulon-kuldn, szintmegjeldlés-
sel egyutt csomagoltuk. Minden munkafazisrol foto-
dokumentacio készult és a keramia toredékeit igye-
keztlink ugy leemelni a féldlabdardl, hogy a darabkak
eredeti elhelyezkedése kovethetd legyen (5. kép).

Keramia vékonycsiszolat kés6bbi készitésének cél-
jabdl és egyéb nagymdiszeres vizsgalathoz geologus
kollégak bevonasaval néhany kisebb toredéket el-
csomagoltunk; a darabok kiemelés el6tti helyzetét
szintén dokumentaltuk.

A rendkivdl puha, mallékony anyagu keramiat ha-
gyomanyos moddon nem lehetett mosni, mert vizben
feloldédott volna. A szennyezdédéseket ezért csak
- hasonl6éan az alacsony hémérsékleten kiégetett,
rossz megtartasu keramiatargyaknal kdvetett méd-
szerhez igazodva (Cronyn 1990, 148; Jones-Amin
2014, 9) - a fellletet finoman nedvesitve, szivaccsal
|épésrol-lépésre tisztitottuk le. Szaradas utan a kera-
mia restauralasi gyakorlatnak megfelel6en (Hawley
1996, 76-77; T. Bruder 2001, 84), vegyszeres keze-
léssel tettuk stabilabbd a toredékek szerkezetét,
ami ebben az esetben a darabok polivinil-butiral
(PVB) hig etil-alkoholos oldataval torténd atitatasat
jelentette. Ezutan kovetkezhetett a rengeteg apré
darab valogatasa, ragasztasa, mely az emlitett rossz

megtartast anyagszerkezet miatt igen nehéz feladat 5. kép A késé vaskori edény a restaurdtor mihelyben: 1-3) kezdéfotdk a tdrgyrdl, 4) az edény alsé része, 5-7) 6sszevdlogatott kerdmia-
volt. Az elkopott, erodalédott toredékek széleit nem téredékek.
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lehetett precizen egymashoz illeszteni, igy az eredeti-
leg 6sszetartozd darabkak tobb helyen csak kis felu-
leten vagy szinte egyaltaldan nem érintkeztek. Ezért
a targy a gipszes kiegészitésig fapalcak segitségével
egy ideiglenes megerd@sitést kapott, melyek a késéb-
biekben kdnnyen eltavolithatdk voltak (6. kép). A ra-
gasztast polivinil-butiral (PVB) alkoholos oldataval
végeztuk. TObb ok miatt dontottunk a PVB hasznalata
mellett. A restaurator etika szerint egyrészt a ragasz-
téanyagnak mindig reverzibilisnek (azaz visszaold-
haténak) kell lennie, még akar tébb év multan is,
masrészt a targy alapanyaganal lagyabb, gyengébb
tulajdonsagokkal kell rendelkeznie, mivel egy esetle-
ges fizikai behatas soran a tul er8s ragasztoé kart
tehetne a mdtargyban. Ezenkivil még fontos szem-
pont a valasztasnal, hogy a kétéanyag hosszu tavon
se parologtasson ki magabdl a mdtargykornyezetre
karos anyagokat (kuléndsen pl. formaldehidet és
kloridokat).

A hianyok kiegészitéséhez az edény alapszinének
megfeleld (T. Bruder 2001, 84-85; T. Bruder 2002,
75) szlUrkésbarna gipszkeveréket hasznaltunk, ami
3:1 aranyban foldfestékkel szinezett modellgipszbdl
és a foldfesték gyengité hatasat ellensulyozé sarga
fogaszati modelit keménygipszbdl allt. Negativ ala-
tétként fogaszati viaszt alkalmaztunk, amit hélégpisz-
tollyal megmelegitve a keramia ép feltletére nyom-
tunk, s a lagy anyag igy felvehette az edény alakjat.
Miutan kihdlt és megkeményedett a viasz, megtar-
totta a format. A hiany helyére forgatva az alatétet,
megnedvesitettik a torésfellleteket, hogy a keramia
porézus anyaga ne szivja el hirtelen a gipszbdl a
vizet. Ezutdn a gumicsészében bekevert gipszpépet
gipszkanallal felrakva nemcsak a hianyzé részeket
potoltuk, hanem a tdrésfellletek mentén huzddo
repedéseket is kitoltottik az edény fellletével egy
szintben (mUtargyvédelmi megfontolasok alapjan ha-

6. kép Ideiglenes statikai megerdésités.
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sonlé médon kivitelezett szinezett kiegészitést alkal- felesleges gipszmaradvanyokat. Teljes szaradas utan
maznak mas orszagokbanis-1asd pl. Fabbri2012,189) - a targy esztétikus, harmonikus egységében torténé
(7. kép). A kiegészités végeztével, nedves szivaccsal megjelenése érdekében - higitott Plextollal (poliakrilat
attoroltuk a keramia fellletét, hogy eltavolitsuk a kotbanyag) védtuk le az edény felUletét (8. kép).

e

/ .’.. - *

7. kép A kiegészités folyamata. Video: https://youtu.be/2JjHLsTktLM 8. kép A restaurdlt, kiegészitett edény.
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A fémtargyak restauralasa

Az ,in situ” kerdamiabol el6kerult harom fémtargy
kozul az egyiket mar a rontgenfelvételek alapjan is
feltételesen ruhakapcsol6 tiként (fibula) hataroztunk
meg, mig a masik két targynal csak sejteni lehetett,
hogy viseleti elemek. A restaurator mihelyben kont-
rollalt korilmények kozott, szintenkénti bontas soran
derult ki, hogy két j6 megtartasu Bujna BR-A1 tipusu
bronz karperec toredéke (Bujna 2005, 13-18) és egy
teljes anyagvastagsagban atkorrodalddott toredékes
Bujna EF- A1/A2 tipusu vasfibula (Bujna 2003, 61-
64) volt az edény alsé harmadaban (9. és 10. kép).
A leletek restauralasa ezt kovetéen anyagtipuson-
ként kuldn-kulon tortént a nemzetkozi sztenderdek-
kel 6sszhangban allé hazai gyakorlatot kovetve (lasd
pl. Cronyn 1990, 176-201, 213-230; Hawley 1996,
78-79; Budija 2002; Kusztor 2016, 152-156; Téth
2016, 13-14).

El8szOr a két bronz karperec toredékrdl desztillalt
vizzel lemostuk a visszamaradt foldszennyez6dést,
majd a jobban kotott részeket puha fogkefe
segitségével tavolitottuk el. A bronztargyak korabbi
formajat 6rz6 patinaréteg nagyrészt egybeflggd,
helyenként repedezett volt és a két targy kozul az
egyik eltort. Kozismert tény, hogy a régészeti fel-
tarasok soran elb6kertld fémtargyakban kotott és

10. kép 3D fotémozaik az edényben taldlt vasleletekrdl.
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kotetlen kloridionok vannak, amelyek nedvesség
hatasara oldatta alakulhatnak és a fémanyag tovabbi
korréziés folyamatait okozhatjak (Cronyn 1990,
218). Ennek elkertlése végett ammonias-acetonos
kloridblokkolasnak vetettik ala a bronztargyakat,
majd parazard réteget hoztunk létre a fellleten
Paraloid B72 3%-os acetonos oldataval, igy védve
a restauralt leletet a korréziés folyamatokat ujra-
indithat6 légszennyez6désektdl. A torott karperecet
foldfestékkel szinezett kétkomponensd epoxi mu-
gyantaval ragasztottuk dssze, majd parazaro réteget
hoztunk létre ezen a fellleten is (77. kép 1-2).

A sirkeramia réteges bontasa kdzben az egyre
jobban lathatéva valt rossz megtartasu vasfibulat
etil-alkohol és desztillalt viz 1:1 aranyu keverékében
oldott 5%-0s csersavoldattal itattuk at, igy stabili-
zalva az er6sen korrodalt targyat, a bontast kdvetéen
pedig O6vatos mozdulatokkal bambuszpalcara
tekert nedves vattaval tisztitottuk meg a foldes
szennyez8désektdl. Természetesen a teljesen atkor-
rodalédott és instabil allapot miatt a forgobmotoros
csiszoloba fogott acélkefés és csiszoldfejes korro-

zideltavolitas sz6ba sem johetett, igy a fibula kiza-
rolag cserélhetd pengés szikével lett megtisztitva.
Sok szempontbdl a vastargyak jobban ki vannak
téve a korrézios folyamatoknak, mint mas fémek
(Bertholon 2007; Neff et al. 2005; Turgoose 1985;
Watkinson 1996), s emiatt kilondsen fontos a ré-
gészeti vastargyak kloridmentesitése (Wang 2007;
Wang et al. 2008; Watkinson et al. 2019), amit jelen
esetben 5%-os natrium-hidroxid oldattal végezttink.
A kloridmentesités utan ismételten csersavoldattal
(10%-os, etil-alkohol és desztillalt viz 1:1 aranyud
keverékében oldva) passzivaltuk a fibula fellletét.
A toredékes targy ragasztasat és kiegészitését két-
komponens( epoxi mlgyantaval végeztuk, amelyet
az egyseges esztétikai élmény elérése érdekében,
foldfesték hozzaadasaval a csersavval levédett fém-
feliletekhez hasonléra szineztink. A térhal6sodas
utan a kiegészitések és pétlasok fellletét, valmint
alakjat melegitett szikepengével alakitottuk a lelethez
illeszked6re. Utolso 1épésként 5%-os Paraloid B72
acetonos oldattal a teljes fellletet befedd, parazaro
réteget hoztunk létre (77. kép 3).

>C

11. kép 1-2) bronz karperecek, 3) vasfibula.



LEPESROL LEPESRE: KESO VASKORI SIRMELLEKLETEK (EDENY, BRONZ KARPERECEK ES VASFIBULA) RESTAURALASA -« PALFALVI ZSUZSANNA ET AL.

GLAEBA - 2021/1 | 163

A régészeti interpretacio nehézsegei

Bar ritkabb szokasnak tekinthet6k, a mellékletként
edénybe helyezett targyak fontos adalékul szolgalnak
a temetkezés folyamatanak régészeti értelmezésé-
hez. Edényekbe tett fémtargyakra a késé vaskor fo-
lyaman elsésorban hamvasztasos ritusu temetkezé-
sekbdl ismerlink példakat a Karpat-medencében
(B. Hellebrandt 1999, 96; Horvath 1987, 88; Szabd
2018, 55, Fig. 36). A La Tene-kori biritualis temetdk
csontvazas sirjaiban megjelend viseleti elemek leg-
gyakrabban a targy rendeltetésszer( viseleti helyén
jelennek meg (Horvath 1987; B. Hellebrandt 1999;
Szabd 2012; Szabé 2018), ritkdn azonban ismerink
példat edénybe helyezett karperecre (Bujna 1995,
106) korhasztasos ritus esetében is. Valoszinlleg
szandékos rongalas eredménye az edénybe helye-
zett bronz karperecek deformalasa. Bar tavoli példa-
nak tinnek, mégis érdemes felhivni a figyelmet a de-
ponalas el6tti rongalas nyugati példaira (pl. Fesques,

Corent), amelyek kozll a Mirebeau-sur-Beze-i kelta
szentélyben talalt hasonld targyak vitathatatlanul
ritudlis kontextusban lattak napvilagot (Bataille 2015,
153, ill. 7).

Ezen elszigetelt példak és a novajidranyi temetke-
zés esetében is fontos lenne a sirok pontos lelet-
kéralményének tisztazasa, hiszen a kontextusok
bolygatottsaga vagy az egymassal szuperpozicidéban
lévd eltérd ritusu temetkezések megnehezithetik az
értelmezést. Utobbi az északkelet-magyarorszagi
La Tene-kori temetbk esetében szintén dokumentalt
jelenség (Szabd 2006, 62). Fontos megjegyeznink,
hogy a targyalt novajidranyi siregyuttes tekintetében
is felmerUlhet ennek a lehet8sége, s az értelmezést
tovabb bonyolitja az altalajpan megfigyelhetd sir-
foltok hianya. A kérdés eldontését a jovében a
temetkezési ritusra és az 6sszes mellékletre kiterjed6
részletes vizsgalat, valamint a sir antropolégiai ma-
radvanyainak elemzése egészitheti ki.

Osszegzés

Noha szamos korulmény (pl. a régészeti lel6hely
bolygatottsaga és a keramia megtartasa) egyaltalan
nem kedvezett az ,in situ” felvett kelta jellegli edény
restauralasanak, a kiegészités soran sikerult a teljes
edényt helyreallitani. A folyamathoz nagy segitséget
jelentett az el6zetesen elvégzett rontgenes vizsgalat,
ami tampontot nyujtott a keramia restauralas el6tti
allapotanak felmérésében, valamint felfedte az edény
aljdban lapul6 targyakat. A fémmellékleteket pontos
lehetett feltarni az edény tartalmat és még a vastargy
elérehaladott korrézidja ellenére is sikeresebben le-
hetett elvégezni a fémtdargyak restauralasat. Az ,in
situ” leletek restaurator mihelyben, kontrollalt kéral-
mények kozott torténd kibontasa lehetbvé tette, hogy
a lehetd legtobb informacié maradjon fenn a targyak
megtalalasakor észlelheté allapotardl, kialakitasardl,
sirban elfoglalt helyérél, ezzel hozzajarulva a lel6hely
korszer(i modszerekkel torténd feldolgozasahoz.

Kdszénetnyilvanitas

A Novajidrany, Sarvar-erdészhaz temetdrészlet 2019-es dsatasanak felelds vezetbje Zsiga-Csoltkd Emese volt; a feldolgozas lehet8ségéért koszdnettel tartozunk neki. Haldsak
vagyunk a targyak rontgen-radiografias vizsgalatanak tamogatasaért az MNM ROG 6rokségvédelmi féigazgato-helyettesének, Dr. Pusztai Tamdsnak. A mitargyfelvételek és
laboratoriumi fotok elkészitését Bicskei Jozsef fotografusnak, a 3D-s targymodellezésben valé kézremUkodést Latos Tamasnak készonjuk.
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Step by step: the restoration of Late Iron
Age grave goods (vessel, bronze bracelets,
iron brooch)

Abstract

In April 2019, the Archaeological Heritage Protection Directorate of the Hungarian National Museum
excavated a section of a Late Iron Age cemetery near Novajidrany (Borsod-Abaulj-Zemplén county).

The following study presents the conservation of the ceramics and metal finds collected ‘in situ’
from one of the burials. The aim of this study is to thoroughly present each step of the restoration
process and highlight the fundamental challenges presented by each stage of the procedure.

The results aid in the archaeological interpretation of the finds, specifically of the deposition and
burial customs of the Late Iron Age in this case.

KEYWORDS: CONSERVATION, X-RAY RADIOGRAPHY, LOW-FIRED CERAMICS,
BRONZE AND IRON OBJECTS, LATE IRON AGE



