Archeometriai Mithely 2016/XI111./4. 259

A FAFAJ-MEGHATAROZAS JELENTOSEGEROL
ON THE IMPORTANCE OF WOOD IDENTIFICATION
TUZSON ESZTER

Magyar Képzémiivészeti Egyetem, Restaurator Tanszék, 1062 Budapest, Andrassy at 69-71.

E-mail: tuzson.eszter@mke.hu

Abstract

Wood is one of the most important raw material for fine arts, applied arts, ethnographic and archaeological
heritage. The knowledge of the wood material is indispensable for the complete and accurate observation of the
artwork, which requires the application and continued enlargement of the knowledge in natural sciences.
Written sources on the subject are deficient, therefore, for the dating and provenance determination we must
draw conclusiones from the art objects itself. This study presents some examples, drawing attention to the
information on wood identification enriching our knowledge about wooden artworks.

Kivonat

Képzémiivészeti, iparmiivészeti, néprajzi és régészeti targyi emlékeink egyik legfontosabb alapanyaga a fa. A
faanyag ismerete elengedhetetlen restaurdlasukhoz és a miivészeti emlékek minél teljesebb és pontosabb
megismeréséhez, mely megkdveteli a természettudomanyos ismeretek alkalmazasat és folyamatos bévitéset.
Miitargyak keletkezési idejére, szarmazasi helyére, alkotojara vonatkozoan az irdsos forrdasok hianyossdaga miatt
sokszor csak magabol a miibol vonhatunk le kovetkeztetéseket. Ez a tanulmany néhany példa bemutatdisaval
probalja felhivni a figyelmet arra, hogy a fafaj-meghatarozasi vizsgalatok eredményeibdl nyerheté informdaciok
is gazdagithatjak a fabol késziilt miitargyakrol megszerezhetd ismereteket.

KEYWORDS: MICROSCOPIC WOOD IDENTIFICATION, WOOD ANATOMY, DENDROCHRONOLOGY, SCULPTURE, PANEL
PAINTING
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Bevezetes

Miitargyak restauralasainak megkezdése elott,
allapotfelméréskor a manapsag egyre nagyobb
szerephez jutd természettudomanyos vizsgalatok
egyre pontosabb képet adnak a felhasznalt
hordozbanyagokra, alapoz6 anyagokra, festékekre,
lakkokra, kotGanyagokra vonatkozdéan, melyek a
milvészettorténeti kutatomunka segitése mellett a
miitargy pontos és hiteles leirasahoz, illetve a
tovabbi  restauratori ~ beavatkozdsok  miatt
sziikségesek.

A restauratori munka faanyagra vonatkozé feladatai
a famegmunkalasi és fafaragasi gyakorlati
ismeretek mellett megkdvetelnek bizonyos szintli
fara vonatkozd természettudomanyos ismereteket,
azaz a ndvénytan (botanika) fas szara novényekkel
foglalkozd agan (dendroldgia) belill faanatémiai,
novényfoldrajzi €s novénykortani ismereteket.

A szerz0 jelen tanulmanyaban sajat kutatasai és a
szakirodalom tanulmanyozasa alapjan néhany példa
bemutatasan  keresztiill a  fafaj-meghatarozasi
vizsgalatok eredményeibdl levonhato
kovetkeztetések jelentéségére kivanja felhivni a
figyelmet.
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Mikroszkopos fafaj-meghatdarozas

A fatdrzs élettani feladata fenntartani a koronat, a
talajbol a gyokerek altal felvett vizet és vizben
oldott szervetlen tapanyagot a kiilsé évgytrikben a
levelekhez szallitani, illetve a hancsban lefelé
araml6é — novekedéshez, lombfakadashoz, mag- és
gylimolcsterméshez sziikséges tapanyagot szallitani
és raktarozni. Az élettani feladatokbdl adodik, hogy
a fa sejtjei harom {06, vizszallito, szilarditdo és
raktarozo alapformara vezethetdk vissza. Ezek a
sejtek nem izodiameterikusak, vagyis nem azonos a
kiterjedésiik a tér minden iranyaban, hanem
altalaban megnyultak. Erre mind a
folyadékszallitas, mind pedig a hossziranya
szilardsag érdekében sziikség van. A legtobb
szilarditd és szallitéosejt a torzs tengelyével
parhuzamosan helyezkedik el, mig az un.
bélsugarak erre merdlegesen a hancs feldl a fatdrzs
kozepe felé rendezddnek. A fatest sejtes szerkezetét
ezen okokbol altalaban a harom {6 metszési sikon, a
keresztmetszeten, illetve a hosszmetszeteken, azaz
a sugarmetszeten (mas néven tiikrds metszet vagy
radialis hosszmetszet) és a sugarmetszet sikjara
merbleges hiirmetszeten (mas néven érintémetszet
vagy tangencialis hosszmetszet) lehet
tanulmanyozni (1. abra).
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1. dbra: A feny6 fatestének harom metszési sikja
(Gencsi 1980)

Fig. 1.: Three section planes of conifer
wood (Gencsi 1980)

Vizsgalatok eredményeibél levont
kovetkeztetések

Mitargyak fafaj-meghatarozasdnak jelentdségét
kilfoldon, mar korabban felismerték, az 1960-as
évekt6l kezddédéen szadmos alapos tanulmany
késziilt és késziil a mai napig. Ezeknek a
vizsgalatoknak az eredményei lathatéak, idérendi
besorolas nélkiil, az alabbi tablazatokban (1. és 2.
tablazat), amelyeknél természetesen figyelembe
kell venni, hogy a kutatasok igen eltéréek a
kiillonbozo teriileteken, Iéteznek sokkal kevésbé
vizsgalt teriiletek és a fennmaradt miivek szama
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Festékréteg kopasok, hianyok feliiletén vagy jo
allapotti festetlen targyakon, bizonyos fafajok
esetén elegend6 lehet a fafaj-meghatarozashoz a
szemrevételezés (2. abra). Gyakrabban talalkozunk
azonban olyan esettel, hogy mindez nem lehetséges,
mert szennyezOdés, védobevonat, festés boritja a
targyat vagy, mert igen apré berakasrol van szo.
Ilyen esetben mikroszkdpos fafaj-meghatdrozasra
van sziikség. Ehhez a mutargybol kisméretii (min.
5x5x8 mm) mintat kell venni, lehetdleg ¢ép
farészbdl, melynek tartalmaznia kell évgyiriihatart.
Tartos, szinezett metszetek készitésére altalaban
nincs mod €s nem is szikséges. Ilyen tartds
preparatumok  elkészitésekor a puhitds, a
viztelenités, a parafinnal vald atitatas, és a
metszetszinezés miveletei hossza 1d6t (akar tobb
hét) vesznek igénybe. Elegendd, ha a vizben kissé
megpuhitott faanyagbol a harom metszési sikban
vékony  metszeteket  készitiink, és  ezeket
targylemezre  helyezve  vizsgaljuk  bioldgiai
mikroszkép alatt, atmendfényben. A harom f6
anatomiai  iranybol  késziilt = mikroszkdopos
metszeteken a fatestet alkotd kiilonb6zd sejtek
megléte vagy hidnya, -elrendez6dése, mérete,
sejtfaluk  tulajdonsagai alapjan  végezzik a
meghatarozast hatarozokonyvek segitségével.

2. abra: Maas-vidéki mester:
Maria Kalvaria csoportrol (részlet),
XIV. sz. masodik fele, hordozo-
anyag: kozonséges dio (Juglans
regia L.), Budapest,
Szépmivészeti Muzeum, Itsz.:
4974 (fotod: szerzd)

Fig. 2.: Sculptor of Meuse walley:
Mourning Virgin (detail), late 14™
century, walnut wood (Juglans
regia L.), Budapest, Museum of
Fine Arts, inv. number: 4974
(photo by the author)

sem egységes, egyes vidékeken csak toredéke
maradt meg az eredeti milalkotasoknak.

A kiilonboz6  teriiletek  Osszehasonlithatosaga
mellett a fafaj-meghatarozasi vizsgalatokbol nagy
vonalakban a kovetkezok allapithatok meg:

A fafajok tulajdonsagaik alapjan  tobbnyire
alkalmazasi céljuktol figgben keriiltek
kivalasztasra, azaz hogy tablakép, kis- vagy
nagyméretii szobor, dombormti, attributum, toldas,
ratét, szerkezeti- vagy Osszekotdelem, stb. késziilt
beldlik. Az oltarszerkezet tobbnyire fenydbdl
késziilt. Csapok készitéséhez leginkabb a keményfa
alkalmas, mint példaul a tolgy.
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jelenlegi

Table 1.: Species of wood used in panel paintings (by the current state of research) in different countries of

Europe (Tuzson 2014)

Anglia
Augziria

Crehorszig
Franciaorszag

Dania

Lengyelorszag

tirtenelmi Magyarorszag

MNimetorszig

Morvegia

Olaszorszdg

Fortugalia

Spanyolorszag

Svadormag

Jegenyefeny

5

Lucfenyd

Viardsfenyo

Cédrus

Erdei fenvo

Ciprus

Szandarak

Szl

Biikk

Szelidgesztenye

Talgy

Eger

Did

Nyar

Faz

Hars

Cszeresznye

Mahagéni

Juhar

Olajfa

2. tablazat:  Eurdpa

allasa alapjan — a kovetkez6 fafajok kertiltek alkalmazasra (Tuzson 2014)

kiilonboz6

orszagaiban,

a

szobraszatban

a

kutatas

jelenlegi

Table 2.: Species of wood used in sculpture (by the current state of research) in different countries of Europe

(Tuzson 2014)

Franciaorsag

Lengyelorsag

Ausziria

tirtenelmi Magyarorszag

MNemetalfiild

Nemetorszag

Olaszorszdg

Spanyolorszag

Swijc

Svadorszag

Jegenyefenyo

Lucfenya

Varasfenyd

Erdei fenyo

Cirbolyafenyd

Ciprus

Puszping

Szl

Biikk

Szelidgesztenye

Talzy

Nyir

Eger

Did

Nyar

Fiiz

Hars

Vadalma

Vadkirte

Cseresznye

Juhar
Kons
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2a-b abra: Szt. Agnes (Bajororszag, Fekete-erdé),
1420-1430, hordozbanyag: fekete nyar (Populus
nigra L.), Budapest, Szépmiivészeti Muzeum,
(fotd: szerzd)

Fig. 2a-b: Saint Agnes (Bavaria, Black Forest),
1420-1430, black poplar (Populus nigra L.),
Budapest, Museum of Fine Arts (photo by the
author)

Puszpangbol vagy tiszafabol, méretiikb6l adodoan
altaldban kisméretli alkotasok sziilettek, mig
nagyobb szobrok vagy festmények inkabb tolgybdl,
harsbol vagy nyarfabol késziiltek.

A miivészek altalaban a kornyezetiikben el6fordulo
fakbol alkottak ¢és faragtak. Egyes fafajoknak,
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melyeknek sziikkebb az elterjedési teriilete, teriilet-
meghatarozo jelentdsége lehet, mint példaul a
cirbolyafeny6nek (Pinus cembra L.), amely csak az
Alpokban és a Karpatok magasabb részein honos.

Az Europaban szinte mindeniitt honos harsfat (7ilia
spp.) gyakran alkalmaztak a kontinensen. A
torténelmi Magyarorszag teriiletén, els6sorban
Felvidéken, a kevés szamu vizsgalat azt mutatja,
hogy mind a szobraszatban, mind pedig a
fatablakép-festészetben a hars hasznalata a
legjellemz6bb (Tuzson 2002).

Az Eurdpaban honos nyar (Populus spp.) fajok bar
viszonylag nagy elterjedési teriiletlieck mégis inkabb
a délebbi vidékekre jellemz6 hasznalatuk. Italiaban
példaul szobrok és fatablaképek fbleg nyarfabol
késziiltek, de Délnyugat-Németorszagban a XIV.
szazadban a szobraszatban szintén a leggyakrabban
alkalmazott fafaj volt (Tenge-Rietberg 1984).
Ennek oka egyrészt, hogy a nyarfa, foleg csekély
tartossaga és flitoértéke miatt nem szamitott értékes
haszonfanak, olcson beszerezheto  volt. A
hajoépitések miatt értékes faban szegénnyé valt
tengerparti vidékeken ez jelentds szempont volt,
viszont a faanyag csekély tartdssaga miatt inkabb a
szarazabb déli vidékeken alkalmaztak. Hogy a
tartdssagot noveljék, szobrok készitéskor a kivajt
hatoldali részt sokszor megégették, igy a farontd
szervezetek szamara konnyen hasznosithato
tapanyagokat (elsésorban a fa sejtjeiben talalhatod
fehérjéket, keményit6t) eltavolitottak a fa
felszinéhez kozel es6 teriiletekrol (2a-b abra). A
nyarfak eldnyds tulajdonsaga csekély vetemedési
hajlamuk ¢és hogy egyes, K6zép- és Dél-Europaban
honos nyar fajok (fekete- és fehérnyar) igen nagy
méreteket képesek elérni, igy idealisak voltak
nagyméretii szobrok és tablaképek készitésére.

'
i &

3a-c abra: Szikomorfa (Ficus sycomorus L.) keresztmetszete, mikroszkdpos felvétel. Minta szarmazésa:
Egyiptomi mumiakoporsd, Gamhud, Ptolemaiosz-kor (részlet), Kr.e. 332-30, Budapest, Szépmiivészeti Miuzeum,
Egyiptomi Gytlijtemény, ltsz.: 51.2012 (fotd, fafaj-meghatarozas: szerzo)

Fig. 3a-c: Microscopic sections of sycamore fig (Ficus sycomorus L.). Origin of the semples: Egyptian coffin,
Gamhud, Ptolemaic Period (detail), 332-30 B. C., Budapest, Museum of Fine Arts, Egyptian Collection, inv.
number: 51.2012 (photo and wood identification by the author)
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4 abra: Bordas novekedés okozta hianyok, mélyedések, kéregmaradvanyok. Egyiptomi mumiakoporso,
Gamhud, Ptolemaiosz-kor (részlet), Kr.e. 332-30, szikomorfa (Ficus sycomorus L.) Budapest, Szépmiivészeti
Muzeum, Egyiptomi Gylijtemény, Itsz.: 51.2000 (fot6: Martinovich Zoltan)

Fig. 4.: Holes and residual barks caused by the prominent buttresses. Egyptian coffin, Gamhud, Ptolemaic
Period (detail), 332-30 B.C., sycamore fig (Ficus sycomorus L.), Budapest, Museum of Fine Arts, Egyptian

Collection, inv. number: 51.2000 (photo by Z. Martinovich)

Arra a kérdésre, hogy miért hasznaltak kéreggel,
kéregbenovésekkel, gocsokkel teli faanyagot az
egyiptomi mumiakoporsok készitdi, mikozben
halottaikat a legnagyobb gondossiggal probaltak
meglrizni az Orokkévalosagnak, arra szintén a
rendelkezésre allo6 faanyag a valasz. Egyiptom
faban szegény vidékén a legelérhetébb, legolcsobb
faanyag az eperfiige (mas néven szikomorfa, Ficus
sycomorus L., (3a-c. abra) volt, mely fa jellemzd
tulajdonsaga a bordas nodvekedés. Mivelhogy
igyekeztek ~ minél  kevesebb  veszteséggel
felhasznalni a faanyagot, a bordas novekedés
kovetkeztében keletkezett kéregmaradvanyokat
nem tavolitottak el, a lyukakat, mélyedéseket pedig
homokos masszaval fedték be, melyek idével
kipergésekhez, hianyok keletkezéséhez vezettek
(4. abra). Mas, a korban nehezebben beszerezhetd
fafaj azonositasa (példaul cédrusfa) jelent&sebb
sirleletre engedhet kovetkeztetni, de a fafaj
azonositasa  hamisitvanyok  kiszlrésében s
segitségiil szolgalhat.
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A palerm6i Normannok palotajaban talalhato
Palatina ké&polna XII. szdzadi mennyezetének fafaj-
meghatarozasi vizsgalata (Romagnoli et al. 2007)
az un. torténeti Okologia szadmara (ember és
kornyezete hogyan hatott egymasra a torténelem
soran) is hasznos informacioval szolgalt. A kutatas
célja az volt, hogy azonositsa a felhasznalt
faanyagot, = megallapitsa  annak  lehetséges
szarmazasi helyét és valaszt adjon arra, hogy
milyen okokbol esett a valasztas ezen fafajokra. 150
mintat vizsgaltak meg, jegenyefenydt, nyirfat,
nyarfat, biikkot és bizonytalanul cédrust hataroztak
meg, melyek feltételezésiik szerint mind, az akkor
még erdokkel boritott szigetrdl szarmaztak, mivel
abban az id6ben kereskedelmi embargd volt
érvényben a faanyagra vonatkozdan. Ebbdl
kovetkezik, hogy nem a korban Kozel-Keletrél
gyakran importalt libanoni cédrusrol (Cedrus libani
A. Rich.) lehetett sz6, hanem talan az Eszak-
Afrikaban honos Atlasz cédrus (Cedrus atlantica
[Endl.] Manetti ex Carriére) terjedt el Szicilidban is,
mely késébb a hajoépitések  kovetkeztében
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erdétlenné valt szigetr6l végképp eltint. A
felhasznalt jegenyefenyd pedig az un. sziciliai
jegenyefenyd (Abies nebrodensis [Lojac.] Mattei)
volt. Ennek az épiiletfanak és hajoarbocnak gyakran
és eldszeretettel alkalmazott fafajnak mara
minddssze csak 16 példanya maradt meg
természetes ¢l0helyén.

Egyes fajok, mint példaul a tolgyfa (Quercus spp.),
mely Eurdpaban szinte mindeniitt elterjedt, a
szobraszatban és a tablaképfestészetben is szinte
mindenhol jelen volt, de leginkabb az északi
teriileteken. A kozépkorban  Liibeckben,
Hamburgban és Liineburgban céhszabalyzat irta
el6é, hogy valldsos miivekhez kizardlag tolgyfat
lehet  hasznalni. Ugyanigy c¢hszabalyzat
szabalyozta a diofa kizarolagos hasznalatat a XIV.
szazadban, Kolnben. A  tolgyfa  eldnyds
tulajdonsaga, hogy nagy méreteket képes elérni €s
hogy nagy csersavtartalma miatt a farontd
gombakkal szemben a geszt igen tartés (nemes
tolgyek).

A dendrokronoldgiai vizsgalatok elvégzésének
elofeltétele a fafaj ismerete és a megfeleld
mennyiségli évgytrik (tolgy esetén 30 évgylirl)
megléte a vizsgalandd targyon. Dendrokronoldgiai
vizsgalatra leginkabb alkalmas fafaj a tolgyfa,
melyet a geszt és a szijacs rész hatarozott szinbeli
elkiiloniilése, jol elhatarolhatd valtozo szélességli
gytrislikacst évgylirii tesznek lehetdvé, valamint,
hogy nagy szamban maradtak fenn t6lgyfabol
késziilt emlékek. Kronologiai adatsorral rendelkez6
fafajok még a jegenyefenyd, lucfenyd, vorostenyo,
erdei fenyd, cirbolyafeny6, szelidgesztenye, koris,
biikk és éger.

Egyes miihelyek szokatlan fafajokat részesitettek
elényben. Rembrandt tablaképei kozott példaul
el6fordulnak  Swietenia ~ mahagoni  (valddi
mahagoni), Cedrela odorata (cedro, spanyol
cédrus), Cariniana legalis, Cariniana estrellensis
vagy Brosimum fajok (Klein 2005). Ezek a ma mar
igen draga faanyagok akkoriban éppen ellenkez6
okokbol keriiltek a hajoépitések kovetkeztében
faban szegény vidékeken a miivészek miihelyeibe.
Tropusi fakbol késziilt dobozokban szallitottdk a
cukrot és a szivart Amerikabol Hollandidba,
melyek, miutdn megérkeztek a  kikotokbe,
hulladékka valtak (Klein 2005).

Erdekes informaciét arult el a mii keletkezési
helyére és idejére vonatkozdan a Szépmivészeti
Muzeum tulajdonaban 1évé 1dGsebbik Szent Jakab
apostolt abrazold szobor mikroszkopos fafaj-
meghatarozasi  vizsgalata  is (a szerz6
diplomamunk3dja, Tuzson 2002). A korabbi leltari
adatok szerint a szobrot német mester készitette a
XVI. szazad elején tolgyfabol. A vizsgalatokbol
azonban kideriilt, hogy a szobor anyaga fekete di6
(Juglans nigra L.). Ez azért meglepd eredmény,
mert a fekete dio Europaban nem &shonos, hazéja
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Eszak-Amerika keleti része, tehat csak Amerika
felfedezése utan keriilhetett Eurdpaba.

A szobor nagy valdsziniiséggel Spanyolorszagban
késziilhetett 1513 utan, tekintve, hogy Szt. Jakab
tisztelete Spanyolorszagban a legelterjedtebb
(compostellai zarandokutak), tovabba azért, mert a
szobron talalhatd mintadbrazolds Spanyolorszagban
is igen elterjedt volt, valamint azért, mert Amerika
azon teriiletét, ahol a fekete di6 honos, 1513-ban
spanyol gyarmatositok  hoditottdk meg. A
szarmazasi hely megallapitdsa azonban csak
feltételezés, mely tovabbi miivészettorténeti
kutatast igényel.

Egy tombbol kifaragott alkotasok mellett tSbb
darabbol 6sszeépitett miivek is fellelhetok. Ezek az
Osszeillesztett darabok sokszor hatdrozott mintat
kovetve mas-mas fabol késziiltek. Svédorszagban
példaul a XII. szazadban kb. 1225-ig tobbnyire
Osszeillesztéssel készitettek szobrokat. Az oszlopos
széken 1il6 Madonndknal Madria alakja tobbnyire
harsfabol vagy rezgdényarbdl késziilt, a karok, kezek
tobbnyire biikkkb6l vannak, és csapolassal van
hozzéerdsitve az 6lében il6 gyermek is. A székek
biikkbol, korisbdl  vagy  tolgybdl  késziiltek,
oszlopaik  szintén  kiilon  darabbdol  vannak
(Tangeberg 1989).

A kiilonboz6 fafajtak Osszeillesztésének
talanyosabb példai is el6fordulnak, példaul Lippo di
Benivieni Fesziiletén, ahol a hordozé o6tféle fabol
késziilt, jegenyefeny6bodl,  szelidgesztenyébdl,
nyarbol, szilbdl és harsbol (Ciatti et al. 2006).

Osszefoglalds

Annak vizsgalatara, hogy egy miitargy milyen fabol
késziilt, leginkabb a mitargy restauralasa soran
adodik lehetdség. A fafaj ismerete a tovabbi
restauratori  beavatkozasok megtervezésén (pl.
kiegészités, potlas megtervezése, fizikai
elvaltozasok, karosodasok meggértése, a
telithetdséget befolydsold tényezok figyelembe
vétele, stb.) til hozzajarul a miitargy pontos és
hiteles leirasahoz, a készitéstorténet, a mesterek,
mithelyek szokasainak megértéséhez, segitségiil
szolgalhat kor- és teriilet-meghatarozasi
kérdésekben illetve a mitargy eredetiségének
meghatarozasakor, gazdagitva a fabol késziilt
mitargyakrol megszerezhetd ismereteket.
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