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Abstract

Tata-Kalvariadomb is one of the oldest known “flint mines” in Hungary. It was excavated in the 1960-ies by J.
Fiilop and E. Bdcskay. It had already been included in the first European flint mine catalogue. The
archaeological age of the exploitation was attributed to the Late Copper Age Baden Culture, based on the
evidence of pottery fragments found in the extraction pits. The site is equally famous for its geological features
(Upper Triassic-Lower Cretaceous sedimentary sequence) and is open to public as a geological park, including
the flint extraction pits (developed on Jurassic radiolarite).

Recent conservation work in the geological park has led to the discovery of new mining features in 2015. A test
trench on the bedrock surface, 42 meters from the old pits yielded at least three antler tools with cutmarks and a
new mining pit for the radiolarite. The antler tools were suitable for radiocarbon dating performed in the
ATOMKI, Debrecen by M. Molndr and his team and extended the known period of use of the mine to the Late
Neolithic period/Early Copper Age Lengyel Culture. We are aiming at further excavations on the Tata site.

Kivonat

Tata-Kalvariadomb egyike a legrégebben ismert magyarorszagi kovabanydaknak. Az 1960-as években kezdte meg
feltarasat Fiilop Jozsef és Bdcskay Erzsébet. Bekeriilt az elsé eurdpai szintii kovabanya katalogusba is. A
banydszati tevékenység korat keramia leletek és radiokarbon kormeghatarozas segitségével allapitottak meg, és
a késé rézkorra (Badeni kultura) keltezték. A lelohely foldtani értékeirdl is hires, a felso triasztol egészen az also
krétaig terjedo rétegsora miatt. Ez a kériilmény is hozzdjarult ahhoz, hogy a teriileten foldtani bemutato hely jott
létre, amelynek részekeént latogathatd a kovabanya.

A teriilet kozelmultban megvalositott karbantartasi-felujitasi munkdlatainak soran ujabb banyagddrot sikeriilt
megfigyelni, amibdl tobb agancseszkéz is elbkeriilt. Az agancseszkéz toredékein ujabb kormeghatarozast
végeztek a debreceni Atommagkutato Intézet munkatarsai, Molndar Mihadly vezetésével. A megismert uj koradat
jelentésen kiboviti a tatai banyaszati tevekenyseg kronologiai kereteit. Terveink szerint a kutatast ujabb
asatasokkal folytatjuk a kézeljovoben.
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Bevezetés kovabanyaja, ahol a helyi, kozéps6é jura koru

) ) ] ) radiolaritot termelték ki az dskori banyaszok.
A tatai Kalvaria-domb kiemelked6 jelentOségii

leldhely a magyarorszagi foldtani és régészeti A Kalvéria-dombon 1967 ota ismert Gskori
kutatdsok szempontjabol. A teriilet elsGsorban kovabanya feltarasa Fulop Jozsef geologus ¢és
kivételes foldtani adottsdgai miatt keriilt az Bécskay Erzsébet nevehez flizédik (Filsp 1973,
érdekl6dés kozéppontjaba (Haas & Hamor 2001, 1980, Bacskay & Biro 2003). A feltarasok soran 3
Téth 2008): rétegsora a tridsz idészaktol a krétaig a banyagodrot talaltak, melyet rézkori (Badeni
foldtorténet jelentds korszakait harantolja (1. dbra). kultara) cseréptoredek és radiometrikus koradat (C-

14 datum: 3810+65 BP, Hv 1770) kelteznek.
A teriileten, els6sorban a foldtani értékek

bemutatésa céljabol szabadtéri kiallitohely létesiilt. A kovabanya godreit a helyszinen kisebb szabadtéri
A bemutatisra mélto értékek kozott talalhato bemutatohely tarja a latogatok el¢. Ezzel a tatai
Magyarorszag ~ egyik  legrégebbrél  ismert kovabanya a ma megismerhetd hazai ipartorténeti

emlékek kozott szinte egyediilallo®.
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1. dbra: Tata, Kalvaria-domb, helyszinrajz

Fig. 1.: Layout of the Tata, Kalvaria-domb Geological Park: upper part with the ,,flint mines”
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A tatai kovabanya Ujabb kutatasa

A park fenntartasa igen nagy feladatot jelent. Ezen
beliil az 6skori leldhely tisztitasat 2011-ben (és
2016-ban is) egy kisebb, Onkéntesekbol allo
csapattal, egy hetes munkéval végeztiik el. A teljes
bemutatohely megujitasa egy nagyobb KEOP
projekt keretében 2015-ben tortént meg (Foldtani
alapszelvények rekonstrukcidja a Tatai
Természetvédelmi  Teriileten” cimii, KEOP-
3.1.2/2F/09-11-2013-0053 jelii palyazat). Ezen
munkalatok soran kertilt eld, a jura idészaki felszin
tisztitasakor, egy ujabb banyagdddr részlete. A
sziklafelszin tisztitdsi munkalatok soran 5x 1
méteres szondaval harantoltdk az eddig feltaratlan,
kovatormelékkel fedett teriiletet. A szonda sekély
tizk6-kitermeld  godrot  tart  fel,  benne
agancseszkozt figyeltek meg. Ezen a ponton
értesitették T. Biré Katalint (Magyar Nemzeti
Muzeum), aki 2015. augusztus 14-én felkereste a
helyszint.

A szondaban agancseszkoz és kovatormelékkel
kitoltott tiizko kitermeld godor, valamint szalban
allo  tlizkorétegek voltak megfigyelheték. Az
agancseszkoz a banyaszati tevékenység
legbiztosabb dokumentuma ¢és egyben radiokarbon
kormeghatarozéassal jo lehetdséget ad a banyaszat
idébeli dimenzidinak pontositasara, ezért fontos
volt a szondaban mutatkozd leletek kiemelése,
amire masnap kerilt sor. A kiemelésben
kozremiikodtek: Varga Zoltan (ELTE Tatai
Geologus Kert, telephelyvezetd) és Steiner Tibor
(ELTE Tatai Geologus Kert, nyug.
telephelyvezetd). Harom  darab  kiilonallo
agancseszkozt és a megmunkalas nyomait mutato
tlizkoszilankokat talaltunk. A tlizké kitermeld
g0drot harantolo szondardl €s az agancseszk6zokrol
fotodokumentacio, rajzos metszet és felszinrajz
késziilt (1d. 2. bra).

Az agancsokat erfsen sériilt, mondhatjuk,
tormelékes allapotban tudtuk csak kiemelni.
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Restauralasukra és kiegészitésiikre Duzs Krisztina
restauratort (Magyar Nemzeti Mzeum) kérték fel.
Az agancseszkdzok restauralasat a 40. Restaurator
Szeminariumon poszteren mutattuk be (3. &bra,
Diozs et al. 2015). Az agancseszkozokon
egyértelmil hasznalati nyomokat €s racementalddott
tlizko szilankokat talaltunk.

Kormeghatérozas

Az agancseszkdzok konzervalasa eldtt az 1. sz.
agancseszkoz tormelékeibél megfeleld méretli
darabot kiilonitettink el C-14 korhatarozasi
vizsgalatra, amelyen semmiféle beavatkozas és
foként semmilyen vegyszeres kezelés nem tortént.
Az agancsdarabot eljuttattuk az MTA-ATOMKI
debreceni Kornyezetanalitikai Laboratériumaba,
ahol az agancstoredéken AMS modszerrel C-14
vizsgalatot végeztek (a modszerrdl és annak hazai
alkalmazasar6l 1d. Molnar et al. 2013a, 2013b). A
vizsgalat eredményei a 4. dbran lathatoak.

A kapott eredmény jelentdsen Kkitagitia a
banyamivelés ismert hatarait a Tata, Kalvaria-
dombi leléhelyen. A kovabanyak kdzismerten tobb
peridodusban is hasznalt, hasznalhaté leldhelyek,
hiszen a nyersanyag geologiai el6fordulasi helye
olyan kedvezd adottsag, amit tobb generacio, s6t
tobb régészeti kultira, korszak képviseldi is
kihasznal(hat)tak. A mért érték a banyamiivelés
id6hatérait a kés6 neolitikum idejére terjeszti ki,
ami a teriilet ismert telepiilési viszonyai szerint a
lengyeli kultaranak feleltetheté meg (Bacskay &
Bir6é 2003). A lengyeli kultara aktiv részvétele a
nyersanyag  kitermelés  folyamatdban  mas
forrasokbdl is jol ismert (Biro 1998).

Az 1 koradat jelentGségére valo tekintettel az
eredményt  bemutattuk a  kovabanyaszattal
foglalkozo szakemberek legfontosabb foruman, az
U.LS.P.P. (Union Internationale des Sciences
Préhistoriques et Protohistoriques) kovabanyaszat-
torténeti szakbizottsdganak 2016. évi
konferencidjan (Bir¢ et al. 2016).
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2. abra: Tiizké kitermel6 godrot hatarold szonda

Fig. 2.: Extraction pit for radiolarite cut through by an exploring trench
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3. abra: Agancseszk6zok a szondabol, restauralas utan

Fig. 3.: Antler tools from the trench after conservation
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4. abra: Az 1. sz. agancseszkozbdl nyert C-14 datum
Fig. 4.: C-14 date obtained from the antler tool

Foldradar vizsgélatok

Az 0j leletek fényében a természetes megoldas az
Ujabban azonositott banyagddrok teljes feltarasa
lenne. Tekintettel arra, hogy Tata nem egyszerii
asatasi helyszin, hanem egyben aktiv bemutato
hely, foldtani és egyben régészeti nevezetesség is,
az asatasokat koriiltekintéen meg kell tervezni és
gondoskodni a feltirandé 1j banyaobjektumok
megfeleld védelmérél és bemutatasardl is, ami
jelentésen megnoveli a feltarok felelGsségét és a
varhato koltségeket is. A banyagdodrok feltarasat az
ELTE Tatai Geologus Kert és a Magyar Nemzeti
Miuizeum egyiittmiikodésében tervezziik, lehetdleg
palyazati tamogatassal. A feltarasok eldkészitésére
Puszta Sandor a lel6helyen két sorozatban foldradar
méréseket végzett.

Els6 alkalommal 2016 juliusaban késziiltek ilyen
vizsgalatok, GSSI-SIR 2000 tipusti miiszerrel. A
mérdeszkozt 50 cm-es periodicitassal helyezték el a
rétegek elhelyezkedése alapjan valosziniisithetd
objektumok hosszanti tengelyében (5. abra). Az
eredményiil kapott grafikonon elsGsorban ez a
mesterséges periodicitas latszik, a banyagddrok
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helyzetét nem sikeriilt azonositani. Masodik
kisérletre (2016. IX. 8) egy, a feltételezett
objektumok hosszanti tengelyében lefektetett ¢és
folyamatosan hasznalt palld mentén, illetve erre
mer6legesen  méterenként  felvett  foldradar
szelvények késziiltek (6. abra). Ezen a sorozaton
mar megfeleléen azonositani tudtuk az anomaliakat,
amelyek véleményilink szerint a banyagddrok
helyzetét jelzik. Természetesen a foldradar
eredményeket szeretnénk asatasokkal is validalni,
amire azért is sziikség van, mert a banyagodrokbol
tovabbi korhatarozo jelentdségi leleteket reméliink.

Kdszénetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a KEOP-3.1.2/2F/09-11-
2013-0053 jelii palyazatnak a bemutatohely egészét
érint0 nagyszabasu tamogatasért, ami tobbek kdzott
az Uj banyagddrok megismerését is lehet6vé tette.
Koszonjiik tovabba az MTA-ATOMKI
Kornyezetanyalitikai Laboratorium munkatarsainak
a C-14 kormeghatarozast, ami a banyaszat iddbeli
kereteit jelentdsen kitagitotta.
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5. dbra: Foldradar mérések, 1. sorozat

Fig.5.: Ground penetrating radar measurements, first series
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6. abra: Foldradar mérések, 2. sorozat

Fig. 6.: Ground penetrating radar measurements, second series

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mithely 2016/XI11./4.

Irodalom

BACSKAY, E. (1980): Zum Stand der Erforschung
prahistorischer Feuersteinbergbau In: Weisgerber
ed. 1980 Weisgerber, Gerd ed., 5000 Jahre
Feuersteinbergbau Bochum, Deutschen Bergbau-
Museum, 179-182.

BACSKAY, E. (1995): H-2.  Siimeg-
Mogyorésdomb, Veszprém county. In: LECH ed.,
Catalogue of flint mines: Hungary. Archaeologia
Polona 33 383-395.

BACSKAY, E. & BIRO, K. (2003): Raw materials,
mining and trade. In: VISY, Zs. et al. (eds.):
Hungarian Archaeology at the turn of the
Millennium. Teleki Alapitvany, Budapest, 117-123.

http://www.telekialapitvany.hu/joomla/images/docs
/kiadvanyok/hungarian_archeology.pdf

BIRO, K. T., TOTH, E., DUZS, K. (2016): News
from H-3, Kalvaria-domb (Calvary Hill), Tata,
Hungary. In: Mining and Quarrying. Geological
characterisation, knapping processes and
distribution networks during Pre- and Protohistoric
times. 7th International Conference in Mons and
Spiennes (Belgium). Abstract Book p. 26.

DUZS K., BIRO, K. T., TOTH, E. (2015):Agancs
banyaszeszkdzok restauralasa (Conservation of
antler mining tools). 40. International Conservator
Seminar, 11-13 November 2015 Hungarian
National Museum (Poster).

FULOP, JI. (1973): Funde des prihistorischen
Silexgrubenbaues am Kalvaria-Hiigel von Tata.

' Elhangzott (részben) az UISPP Flint Mining
Committee  (2016) Mining and quarrying.
geological characterisation, knapping processes and
distribution networks during Pre- and Protohistoric
Times 7th International Conference in Mons and
Spiennes (Belgium) konferencian

i Korabban a Siimeg-Mogyorésdombon talalhato,
szintén Fiilop Jozsef és Bacskay Erzsébet altal
feltart kovabanya (Bacskay 1980, 1995) is
latogathato volt; sajnos, ennek fenntartisa évek oOta
folyamatos nehézségekkel kiiszkodik.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

244

Acta  Archaeologica  Academiae  Scientiarum
Hungaricae 25 3-25.

FULOP J. (1975): Tatai mezozods alap-
hegységrogok. [The Mesozoic basement horst
blocks of Tata.] Geologia Hungarica Series
Geologica 16 1-222.

FULOP J. (1980): Flint mines in Hungary. /n: G.
WEISGERBER ed., 5000 Jahre Feuersteinbergbau.
Deutschen Bergbau-Museum, Bochum 544-553.

HAAS, J. & HAMOR, G. (2001): Geological
Garden in the neighborhood of Budapest. Episodes,
24/4 257-261.

MOLNAR, M, RINYU, L., VERES, M., SEILER,
M., WACKER, L., SYNAL, H-A. (2013a):
ENVIRONMICADAS: a mini 14C AMS with
enhanced gas ion source interface in the Hertelendi
Laboratory of Environmental Studies (HEKAL),
Hungary. Radiocarbon, 55/2-3 338-344.

MOLNAR, M., JANOVICS, R., MAIOR, I,
ORSOVSZKI, J., GONCZI, R., VERES, M.,
LEONARD, A.G., CASTLE, S. M., LANGE, T.E.,
WACKER, L., HAIDAS, 1., JULL, A.J.T. (2013b):
Status report of the new AMS 14C sample
preparation lab of the Hertelendi Laboratory of
environmental studies (Debrecen, Hungary).
Radiocarbon 55/2-3 665-676.

TOTH E. (2008): Tajsebbdl emlékmii. [From
landscape scar to monument). Elet és Tudomany 27
848-850.

Web info: https://www.elte.hu/tata




