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Abstract

A multi-period exploitation site for both millstones and grinding stones is presented here. Located in the Mdtra
Mountains (NE Hungary), in the village of DomoszIo, andesite bombs were locally processed for this purpose.
Traces of millstone and grinding stone production were systematically studied by non-invasive documentation
techniques. The current work is focussing on petrographical characterisation and first distribution studies. The
most important and still open questions concern the full temporal range of operation and the distribution of the
products of the Domoszlo workshop.

Kivonat

Cikkiinkben a Domoszlo kézeli (Matra-hegység) nyersanyag-kitermeld helyeket és miihelyeket mutatiuk be. A
Domoszlo-kozeli hegyoldalakban taldlhato andezit bombdkat és tomboket az Oskortol a modern idokig
haszndltak orlo- és malomkd-gyartds nyersanyagakeént. Az orl6- és malomkdkészités nyomait szisztematikusan
kutattuk nem-invaziv technikdak alkalmazasaval (GPS, fotozas, leirds). Jelen munka elsésorban a nyersanyag
kézettani bemutatasara fokuszal. Bemutatunk néhany régészeti leletet is, amelyek nyersanyaga a domoszIoi
nyersanyaggal azonosithato. A nyersanyag hasznalatanak teljes ido- és térbeli elterjedése még nyitott kerdés,
amelyet kutatasaink folytatasaval igyeksziink megvalaszolni..
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Bevezetes, a kutatas célja Célul thztik ki a leldhelyek ¢és a kitermelt
nyersanyag minél pontosabb megismerését (térbeli
lehatarolés, anyagvizsgalatok, tipologia) illetve a
nyersanyag régészeti elterjedésének feltérképezését.

A Domoszlo (Matra-hegység) kozeli hegyek (Pipis-
hegy, Ko6zépsé-hegy, Hosszu-hegy, Hegyes-hegy
stb.) oldalaban talalhatd Orl6- és malomkd készitd

miihely és nyersanyag-kitermeld teriileteket 2009- Vizsgalati modszerek (lelohely-felderités,
ben azonositottuk (T. Bir6 & Péterdi 2011). A anyagvizsgdlatok, régészeti elterjedés)
hegyoldalakon elszorva taldlhatok kifaragott,
rontott és toredékes malomkovek, valamint éskori 2012 ¢és 2014 nyaran onkéntesek segitségével és
jellegti 6rlékdvek is. (1. dbra) Domoszl6 ~ 6nkorminyzatinak  tamogatasaval
szisztematikus terepbejarasokat végeztiink, amelyek
Magyarorszagon csak nagyon kevés csiszolt soran a lelhelyeket a leheté legkevésbé bolygatd
kéeszkoz-, illetve szerszamké-nyersanyag dokumentacios  eljarast alkalmaztunk:  GPS-
kitermeld helyét sikeriilt azonositani, részben azért, koordinatak  és  méretek  felvétele,  foto-
mert a szerszamkovek jelentds része helyi dokumentacio.

nyersanyagb6l késziilt. Eppen ezért bir kiilonos
jelentdséggel a domoszloi nyersanyag-kitermel6- €s
feldolgozo hely.
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1. abra: Hegyoldal Domoszl6 kdzelében malomké-toredékekkel

Fig. 1.: Slope with millstone (quernstone) fragments near Domoszld

Az altalunk bejart hegyoldalakban a Nagyharsasi
Andezit Formacié valtozatos szemcseméretii
vulkani agglomeratumabol szarmazé nagyméretii
andezit-bombak ¢és tombdok vannak a felszinen.
Kisebb lavakézet-kibtivasok is el6fordulnak, féként
a csucsok kozelében, illetve a vizsgalt teriilet
nyugati szélén, a Tarjanka-patak volgyében.

A helyben megmunkdlt koéeszkozok — és
megmunkalatlan  nyersanyag-darabok  (andezit
bombék és tombok) koziil reprezentativ mintakat
gyljtottink, ezekbdl vékonycsiszolatot
készitettiink, amelyeket kozettani (polarizacios)
mikroszképpal ~ vizsgaltunk. Az asvanyos
Osszetételrol és kézetszovetrdl kapott informaciokat
teljesk6zet-kémiai elemzésekkel (ICP-AES, ICP-
MS) egészitettiik ki. A csiszolatok és elemzések az
MFGI Laboratoriumi Osztalyan késziiltek.

A korabbi (T. Bir6 & Péterdi 2011), és a fenti
vizsgalataink eredményeire tdmaszkodva 2015-ben
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megkezdtik a domoszloéi nyersanyag régészeti
elterjedésének szisztematikus kutatasat: elséként a
Magyar Nemzeti Muzeum gyilijteményeiben
talalhatd  6rl6- és malomkovek vizsgalataval:
makroszkopos kozetleiras, csoportositds utan a
kivalasztott példanyok vékonycsiszolatos illetve
teljes-kémiai vizsgalataval.

Lelohely-felderités

Tapasztalataink alapjan Domoszlo, illetve a
szomszédos telepiilések kornyékén igen elterjedt
volt a malomkd-készités, ezért a teljes lelGhely
lehatarolasa még tovabbi terepbejarasokat igényel.
Jelen munkaban a mar feltérképezett teriiletekrdl
adunk szamot (2. abra)

A 2012-es ¢és 2014-es terepbejarasok soran
mindosszesen 1385, foként félkész, illetve rontott
Orl6- és  malomkOvet, valamint toredéket
azonositottunk.
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2. abra: A vizsgalt teriilet térképe. A 2012-es és 2014-es terepbejarasokon dokumentalt 6rlo- és malomkd-

toredékek GPS-adatai (voros pontok).

Fig. 2.: Map of the studied area, with the documented traces of millstone (quernstone) and grinding stone
production (red dots): GPS-data of the field-works in 2012 and 2014.

Régészeti tipologia a terepen

A Domoszlé kornyéki hegyoldalakban dokumentalt
leletek tobb, mint 70%-a malomko-toredék, kozel
30%-a also 6rloko, csak néhany felsé érlékdvet és
kalapacsot talaltunk. A malomkdvek 4ltalaban
kerekek, tengely-lukkal vagy anélkiil. Atlagos
atméréjik 38-42 cm. Tipikus malomkdé-toredék
formak: fél, negyed, haromnegyed, ,hir menti
toredék”, kerek malomké hidnyzo ,hir menti
toredékkel”. Tipikus &skori karaktert 6rloko-
toredék formak: ovalis, cipd alakl, szogletes,
haromszo6g-alaka, specialis (sziv-, csonak-, hal-
alaku stb.). (3-9. abra)
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A nyersanyag

Makroszkopos leiras

A nyersanyag sziirke, sotétsziirke (néha szinte
fekete), kozépszemcsés piroxén-andezit, nagy
mennyiségi plagioklasz és piroxén fenokristallyal
(atlagos fenokristaly méretek: plagioklaszok 1-3
mm, piroxének 0,5-2 mm). A kézetek legnagyobb
része lide, mallas csak néhany eszkoz feliiletén
észlelhetd, de nem hatol be a kozet belsejébe. A
kézet szine mallott felilleteken lilas-vordses
szlirkére valtozik. Az andezit bombak és tombok
kis része holyagiireges.
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3. abra: Tipikus malomko-toredékek a lel6helyrdl: egész malomké (balra); 6sszeilld ,,hiar menti téredék” és kerek malomko
hianyzo ,,htiir menti téredékkel” (jobbra)

Fig. 3.: Typical millstone (quernstone) fragments from Domoszl6: whole millstone (left); matching segment-form slice and
disc-form millstone with a segment-form slice missing (right)

4. abra: Tipikus malomkd- és 6rl6k6-toredékek a lelShelyrdl: fél malomko (balra é€s jobbra); kerek 6rloké (kdzépen)

Fig. 4.: Typical millstone (quernstone) and grinding stone fragments from Domoszl6: half millstones (left and right); round-
shape grinding stone (middle)

a NG

5. abra: Tipikus malomkd-toredékek a leléhelyrdl: negyed malomkd (balra); haromnegyed malomkd (jobbra)
Fig. 5.: Typical millstone (quernstone) fragments from Domoszl6: millstone quarter (left); millstone three-quarters (right)
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6. abra: Tipikus malomkd-toredékek a lel6helyrdl: ,,hir menti téredék™ (balra); kerek malomkdé hianyzo ,.hur menti
toredékkel” (jobbra)

Fig. 6.: Typical millstone (quernstone) fragments from Domoszld: segment-form slice (left); disc-form millstone with a
segment-form slice missing (right)

7. abra: Tipikus malomkd-toredékek a lelhelyrdl: kerek malomkovek hianyzo ,,htir menti téredékkel”
Fig. 7.: Typical millstone (quernstone) fragments from Domoszl6: disc-form millstones with a segment-form slice missing

8. abra: Tipikus dskori tipusu 6rl6kovek a lelhelyr6l: cipd alakt alsé 6rléké (balra); ovalis also 6rl6kd (jobbra)

Fig. 8.: Typical grinding stones (of prehistoric character) from Domoszlo: loaf-shape grinding stone (left); oval-shape
grinding stone (right)
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9. abra: Tipikus 6skori tipusu 6rloké-toredékek a leldhelyrdl: kerek alsod 6rloko-toredékek

Fig. 9.: Typical grinding stone fragments (of prehistoric character) from Domoszl6: round-shape grinding stones

Mikroszkopos tulajdonsagok

Az eddig vizsgalt nyersanyagmintak és malomko-
toredékek mikroszkopos tulajdonsagaik alapjan két
csoportba oszthatok.

1. Tipus: porfiros, kumuloporfiros, pilotaxitos
szovetll andezit. A fenokristalyok mennyisége
meghaladja az alapanyag mennyiségét. A
fenokristalyok kozott plagioklaszok és piroxének
(orto- ¢és klinopiroxének) jelennek meg. (10/a-
d. abra)

Az idiomorf-hipidiomorf, 0,5-3 mm nagysaga
tablas-léces termetli plagioklasz fenokristalyok
zarvanyosak (apr6 hematit-kristalyok és kozetiiveg-
zarvanyok). Jellemzd a poliszintetikus ikresedés,
de kettés- és atndvési ikrek, valamint zonas
kristalyok is megjelennek. (10/a-b. abra)

A 0,5-2 mm nagysagu, hipidiomorf, tablas vagy
oszlopos termetli piroxén-fenokristdlyok (orto- és
klinopiroxének) kozott néhany opak-zarvanyos is
talalhato. Egyes piroxén-fenokristalyok
poliszintetikusan ~ ikresek. =~ Az  ortopiroxén
fenokristalyokon  tobb  esetben  klinopiroxén
tovabbnovekedés figyelhetd meg. (10/e-g. abra)

A piroxén-fenokristalyok mennyisége kevesebb a
plagioklasz-fenokristalyok mennyiségénél.
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Plagioklasz, piroxén ¢és plagioklasz-piroxén
kumuloporfirok is megtalalhatoak. (10/ a-d. abra)

Maganyosan vagy csoportosan el6forduld limonit-
hematit aggregatumok is megfigyelhetok. Az izolalt
példanyok valamivel nagyobbak (0,5-0,6 mm), mint
a csoportokat alkotok (0,1-0,5 mm). Alakjuk
alapjan ezek az aggregatumok olivin utani
pszeudomorfozak. (11/a-b. abra)

Az alapanyagot plagioklasz, piroxén, opak
asvanyok (magnetit, ilmenit) és kozetiiveg alkotja
(11/c. abra).  Helyenként  megfigyelheté a
koézetiiveg kezd6do devitrifikacigja (11/d. abra).

A 2. tipus eltérései az 1. tipussal szemben:

- Az alapanyag mennyisége még kisebb és sokkal
jobban kristalyos, mint az 1. tipusban. (12. abra)

- A fenokristalyok kozott még kevesebb a piroxén,
mint az 1. tipusban.

- A limonit-hematit aggregatumok mennyisége
nagyon csekély, gyakorlatilag hianyoznak.

- Ez a tipus holyagiireges. (12/a. abra)
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L0 mm

10/a. abra: mikroszkopos felvétel (+N): szoveti kép plagioklasz és piroxén fenokristalyokkal és plagioklasz-piroxén kumuloporfirokkal
(Domoszlo, 1. tipus). / 10/b. abra: mikroszkopos felvétel (+N): zonas, poliszintetikusan ikresedett plagioklasz fenokristaly (pl); plagioklasz
(pl) - piroxén (px) kumuloporfir (Domoszlo, 1. tipus). / 10/c. abra: mikroszkopos felvétel (+N): plagioklasz-piroxén kumuloporfir
(Domoszld, 1. tipus). / 10/d. abra: mikroszkopos felvétel (+N): piroxén kumuloporfir (Domoszld, 1. tipus). / 10/e. dbra: mikroszkopos
felvétel (+N): ortopiroxén (opx) fenokristaly, klinopiroxén (cpx) tovabbnovekedéssel: az ortopiroxén fenokristaly kioltasi helyzetben van
(Domoszld, 1. tipus). / 10/f. abra: mikroszkopos felvétel (+N): ortopiroxén (opx) fenokristaly, klinopiroxén (cpx) tovabbnovekedéssel
(Domoszld, 1. tipus). / 10/g. abra: mikroszkopos felvétel (+N): ortopiroxén (opx) fenokristaly, klinopiroxén (cpx) tovabbnovekedéssel: a
klinopiroxén fenokristaly kioltasi helyzetben van (Domoszlo, 1. tipus).

Fig. 10/a.: photomicrograph (+N): rock texture with plagioclase and pyroxene phenocrysts and plagioclase-pyroxene cumuloporphyrs
(Domoszlo, type 1). / Fig. 10/b.: photomicrograph (+N): zoned plagioclase (pl) phenocryst with polysinthetic twinning; plagioclase (pl) -
pyroxene (px) cumuloporphyr (Domoszlo, type 1). /Fig. 10/c.: photomicrograph (+N): plagioclase-pyroxene cumuloporphyr (Domoszlo,
type 1). / Fig.10/d.: photomicrograph (+N): pyroxene cumuloporphyr (Domoszld, type 1). /Fig. 10/e.: photomicrograph (+N):
orthopyroxene (opx) phenocryst with clinopyroxene (cpx) overgrowth: the orthopyroxene phenocryst is in absence (Domoszlo, type 1). /
Fig. 10/f.: photomicrograph (+N): orthopyroxene (opx) phenocryst with clinopyroxene (cpx) overgrowth (Domoszlo, type 1). /Fig. 10/g.:
photomicrograph (+N): orthopyroxene (opx) phenocryst with clinopyroxene (cpx) overgrowth: the clinopyroxene phenocryst is in absence
(Domoszlo, type 1).
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11/a. abra: mikroszkopos felvétel (1N): izolalt limonit-hematit aggregdtum (olivin utani pszeudomorféza) (Domoszlo, 1.
tipus). / 11/b. abra: mikroszkopos felvétel (IN): limonit-hematit aggregatumok (olivin utdni pszeudomorfézak) csoportja
(Domoszlo, 1. tipus). / 11/c. abra: mikroszkopos felvétel (IN): ilmenit-szemcse az alapanyagban (Domoszlo, 1. tipus). /
11/d. abra: mikroszkopos felvétel (+N): kézetliveg kezd6do devitrifikacidja az alapanyagban (Domoszl9, 1. tipus).

Fig. 11/a.: photomicrograph (1N): isolated limonite-hematite aggregate (pseudomorph after olivine) (Domoszld, type 1). /
Fig. 11/b.: photomicrograph (1N): group of limonite-hematite aggregates (pseudomorphs after olivine) (Domoszlo, type 1)./
Fig. 11/c.: photomicrograph (IN): ilmenite in the groundmass (Domoszld, type 1). / Fig. 11/d.: photomicrograph (+N):
initial devitrification of the glass in the groundmass (Domoszlo, type 1).

OrlG- és malomkivek a Magyar Nemzeti
Muzeum gyiijteményeiben

Kutatasunk  sordan  6rl6- és  malomkoveket
vizsgaltunk meg makroszképosan a Magyar
Nemzeti Muzeum gyijteményeiben. A fentebb
jellemzett domoszldi nyersanyaghoz hasonld
anyagu régészeti leletekb6l vékonycsiszolatot
készitettlink, majd polarizdciés mikroszkopos
vizsgalatok  alapjan  tovabb  szikitettik a
valdszinisithetben  domoszléi  nyersanyagbol
késziilt leletek korét. Mindeddig négy régészeti
lel6helyen sikeriilt nagy valdszintiséggel domoszloi
nyersanyagbol késziilt 6rlé- illetve malomkdveket
azonositanunk.
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Domoszl6i nyersanyagbol késziilt régészeti
leletek

Fiizesabony, Oregdomb (Fiizesabony kultira)

Fiizesabony a magyarorszagi bronzkor klasszikus
lel6helyei kozé tartozik. Tobbrétegli, tn.  tell
telepiilés. Asatasa Tompa Ferenc és Stanczik Ilona
nevéhez fiizédik (Tompa 1936, Stanczik 1978), a
régészeti anyag teljes feldolgozasa a Lendiilet
program keretében jelenleg is folyamatban van
(Szathmari Ildiké vizsgalatai; Szathmari 2011). A
leléhely koéanyagat Horvath T. és munkatarsai
(Horvath et al. 2015, 2016) vizsgaltak.
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12/a. abra: mikroszkopos felvétel (+N): szoveti kép plagioklasz fenokristalyokkal és kumuloporfirokkal; jobban kristalyos
alapanyag (Domoszl6, 2. tipus). / 12/b. dbra: mikroszképos felvétel (+N): poliszintetikusan ikresedett plagioklasz
fenokristalyok (pl); piroxén kumuloporfir (px-cp) (Domoszlo, 2. tipus). / 12/c. abra: mikroszkopos felvétel (+N): plagioklasz
(pl) fenokristaly poliszintetikus és atndvési ikresedéssel (Domoszlo, 2. tipus). / 12/d. dbra: mikroszkopos felvétel (+N):
piroxén kumuloporfir (px-cp); poliszintetikusan ikresedett plagioklasz fenokristaly (pl) (Domoszld, 2. tipus).

Fig. 12/a.: photomicrograph (+N): rock texture with plagioclase phenocrysts and cumuloporphyrs; much more crystallized
groundmass (Domoszlo, type 2). / Fig. 12/b.: photomicrograph (+N): plagioclase (pl) phenocrysts with polysinthetic
twinning; pyroxene cumuloporphyr (px-cp) (Domoszlo, type 2). / Fig. 12/c.: photomicrograph (+N): plagioclase (pl)
phenocryst with polysinthetic and penetration twinning (Domoszl6, type 2). / Fig. 12/d.: photomicrograph (+N): pyroxene
cumuloporphyr (px-cp); plagioclase (pl) phenocryst with polysinthetic twinning (DomoszI9, type 2).

Nyersanyaguk alapjan azonositott alsé &rloko- nyersanyagra jellemzd limonit-hematit

toredékek: 1982.5.2133. (13/a. 4bra), 1982.5.2187.
(13/c. 4bra), 1982.5.2196. (13/b. sbra),
1982.5.2199. (13/d. 4bra).

Mind a négy vizsgalt Ilelet nyersanyaga
mikroszkoposan is nagyon hasonlit a domoszloi 1.
tipusii nyersanyagra: A fenokristalyok kozott
plagioklaszok ¢és piroxének is el6fordulnak,
megjelenésiik hasonld az 1. tipust nyersanyaghoz,
bar a piroxén-fenokristadlyok aranya egy Kkicsit
nagyobb (14/a. abra). A kumuloporfirok kozott - a
nyersanyaghoz hasonléan - tisztdn plagioklaszbol
allo, tisztan  piroxénekb6l  4ll6,  valamint
plagioklasz-piroxén kumuloporfirok is el6fordulnak
(14/a-c. abra). Az alapanyag aranya és Osszetétele
is nagyon hasonl6 az 1. tipusii nyersanyagéhoz
(14/a. abra). Megtalalhatdbak az 1. tipush

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

aggregatumok (olivin utani pszeudomorf6zak) is
(14/d. abra).

Tapioszele (Szkita kultura)

Tapioszele a késo vaskori szkita kultura kozismert
lelohelye. Kutatasa 1938 és 1953  kozott
folyamatos, az eredményeket elsdsorban Parducz
Mihaly kdzleményébol ismerjiik (Parducz 1966).

1951.14.27: telepanyag a XLIII. arokbol, Bottyan
A. 1951-es asatasa (a ltk. szerint bronzkori is lehet)

1951.14.28. telepanyag a XLIX. arokbol, Bottyan
A. 1951-es asatasa (a ltk. szerint bronzkori is lehet)

1953.15.84. Parducz M. feltarasa, szkita
1953.15.170. Parducz M. feltarésa, szkita
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13/a. abra: 6rloké-toredék (Isz. 1982.5.2133., Fiizesabony-Oregdomb lelShely) / 13/b. dbra: O6rléks-toredék (lsz.
1982.5.2196., Fiizesabony-Oregdomb leldhely) / 13/c. dbra: &rléko-toredék (Isz. 1982.5.2187., Fiizesabony-Oregdomb
leléhely) / 13/d. abra: 6rl6ké-toredék (Isz. 1982.5.2199., Fiizesabony-Oregdomb leldhely)

Fig. 13/a.: grinding stone fragment (i.n. 1982.5.2133., Fiizesabony-Oregdomb site) / Fig. 13/b.: grinding stone fragment (i.n.
1982.5.2196., Fiizesabony-Oregdomb site) / Fig. 13/c.: grinding stone fragment (i.n. 1982.5.2187., Fiizesabony-Oregdomb
site) / Fig. 13/d.: grinding stone fragment (i.n. 1982.5.2199., Fiizesabony-Oregdomb site)

Nyersanyaguk alapjan azonositott alsd &rloko-
toredékek: 1951.14.27. (15/a. abra), 1951.14.28.
(15/a. abra), 1953.15.84. (16/a. abra),
1953.15.170. (15/b. abra).

A 15. abran lathato leletek anyaga az 1. tipusu
domoszléi  nyersanyaggal  mutat  nagyfoka
hasonlosagot, mig a 16. abran lathat6 (1953.15.84.
leltari szamu) lelet anyaga a 2. tipussal.

Az 1. nyersanyagtipusba sorolt leletek anyagaban
mind a fenokristalyok, mind az alapanyag asvanyos
Osszetétele, megjelenése, aranya nagyon hasonlo a
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fent jellemzett fiizesabonyi leletek nyersanyagahoz
(15/c-e. abra), megtaldlhatok a limonit-hematit
aggregatumok (olivin utdni pszeudomorf6zik) is
(15/f. abra).

Az 1953.15.84. leltari szamu lelet anyagaban a
fenokristalyok ko6zott dominansan plagioklaszok
jelennek meg, a piroxének mérete és szama
alarendelt (16/b-c. abra). Az alapanyag jol
kristalyos, mennyisége csekély, nem talalhatok meg
benne limonit-hematit aggregatumok. Az itt
bemutatott szoveti tulajdonsdgai alapjan ez a
nyersanyag a domoszl6i 2. tipussal azonosithato.
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14/a. abra: mikroszképos felvétel (+N): szoveti kép plagiokldsz és piroxén fenokristalyokkal ¢és kumuloporfirokkal
(Fiizesabony-Oregdomb lelShely). / 14/b. abra: mikroszkopos felvétel (+N): plagioklasz (pl) és piroxén (px) fenokristalyok
és kumuloporfir (cp) (Fiizesabony-Oregdomb leléhely). / 14/c. dbra: mikroszkopos felvétel (+N): piroxén (px) - plagioklsz
(pl) kumuloporfir (Fiizesabony-Oregdomb lelShely). / 14/d. abra: mikroszkopos felvétel (IN): limonit-hematit
aggregatumok és opak-asvanyok csoportja (mt: magnetit) (Fiizesabony-Oregdomb lelhely).

Fig. 14/a.: photomicrograph (+N): rock texture with plagioclase and pyroxene phenocrysts and cumuloporphyrs
(Fiizesabony-Oregdomb site). / Fig. 14/b.: photomicrograph (+N): plagioclase (pl) and pyroxene (px) phenocrysts and
cumuloporphyr (cp) (Fiizesabony-Oregdomb site). / Fig. 14/c.: photomicrograph (+N): pyroxene (px) - plagioclase (pl)
cumuloporphyr (Fiizesabony-Oregdomb site). / Fig. 14/d.: photomicrograph (1N): group of limonite-hematite aggregates and
opaque minerals (mt: magnetite) (Fiizesabony-Oregdomb site).
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edék (Isz.

1953.15.170., Tapioszele lelohely). / 15/c. abra: mikroszkopos felvétel (+N): piroxén kumuloporfir (px-cp); plagioklasz (pl)
¢és piroxén (px) fenokristalyok (Tapidszele lelShely, 1. nyersanyagtipus). / 15/d. dbra: mikroszkopos felvétel (1N): piroxén
kumuloporfir (px-cp) (Tapioszele lelohely, 1. nyersanyagtipus). / 15/e. dbra: mikroszkopos felvétel (+N): piroxén (px) -
plagioklasz (pl) kumuloporfir (Téapidszele leldhely, 1. nyersanyagtipus). / 15/f. Abra: mikroszkopos felvétel (IN):
plagioklasz (pl) és piroxén (px) fenokristalyok; limonit-hematit aggregatumok (Téapiodszele leldhely, 1. nyersanyagtipus).

Fig. 15/a.: grinding stone fragments (i.n. 1951.14.27. and 1951.14.28., Tapidszele site). / Fig. 15/b.: grinding stone fragment
(i.n. 1953.15.170., Tapidszele site). / Fig. 15/c.: photomicrograph (+N): pyroxene cumuloporphyr (px-cp); plagioclase (pl)
and pyroxene (px) phenocrysts (Tapidszele site, raw material type 1.). / Fig. 15/d.: photomicrograph (1N): pyroxene
cumuloporphyr (px-cp) (Tépioszele site, raw material type 1.). / Fig. 15/e.: photomicrograph (+N): pyroxene (px) -
plagioclase (pl) cumuloporphyr (Tépidszele site, raw material type 1.). / Fig. 15/f.: photomicrograph (1N): plagioclase (pl)
and pyroxene (px) phenocrysts; limonite-hematite aggregates (Tapidszele site, raw material type 1.).
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16/a. abra: 6rloko-toredék (Isz. 1953.15.84., Tapiodszele lelShely). / 16/b. abra: mikroszkopos felvétel (IN): szoveti kép
plagioklasz és piroxén fenokristalyokkal (Tapioszele lelohely, 2. nyersanyagtipus). / 16/c. abra: mikroszkopos felvétel (+N):
poliszintetikusan ikresedett plagioklasz fenokristalyok (pl); piroxén fenokristaly (px); jobban kristalyos alapanyag
(Tépiodszele leldhely, 2. nyersanyagtipus).

Fig. 16/a.: grinding stone fragment (i.n. 1953.15.84., Tapioszele site). / Fig. 16/b.: photomicrograph (1N): rock texture with
plagioclase and pyroxene phenocrysts (Tapioszele site, raw material type 2.). / Fig. 16/c.: photomicrograph (+N): plagioclase
(pl) phenocrysts with polysinthetic twinning; pyroxene (px) phenocryst; much more crystallized groundmass (Tapidszele site,
raw material type 2.).
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17/a. abra: malomké (1sz.67.1.10-11) a Magyar Nemzeti Muzeum allandé régészeti kiallitdsaban, Matrasz616s, Kése-domn
leldhely). / 17/b. abra: malomkd (Isz. 1967.1.6., Matrasz616s, Kése-domn lel6hely). / 17/c. abra: mikroszkopos felvétel
(IN): szoveti kép plagioklasz fenokristalyokkal és holyagiiregekkel (Matrasz6lds, Kése-domn lelShely). / 17/d. abra:
mikroszkopos felvétel (+N): poliszintetikusan ikresedett plagioklasz fenokristalyok (pl); holyagiiregek (v); jobban kristalyos
alapanyag (Matraszol6s, Kése-domn leldhely).

Fig. 17/a.: millstone (quernstone) (i.n. 67.1.10-11), on the permanent archaeological exhibition of the Hungarian National
Museum, Matraszol6s, Kése-domn site). / Fig. 17/b.: millstone (quernstone) (i.n. 1967.1.6., Matrasz6l0s, Kése-domn site). /
Fig. 17/c.: photomicrograph (IN): rock texture with plagioclase phenocrysts and vesicles (Matraszdl6s, Kése-domn site). /
Fig. 17/d.: photomicrograph (+N): plagioclase (pl) phenocrysts with polysinthetic twinning; pyroxene (px) phenocryst;
vesicles (v); much more crystallized groundmass (Matrasz616s, Kése-domn site).

Matraszélos, Kése-domb (IX.  szdazad, kora-
kézépkor)

Az malomkoveket (MNM  Népvandorlaskori
Gylijteménye, Itsz. 67.1.5-11) Patay Pal gyijtotte
be a teriileten miikdé homok- és soderbanyabol. A
teriileten késébb Cs. Soos Agnes végzett asatasokat,
és avarkori telepiilés leleteit taldlta meg. A
leletanyag ismereteink szerint kozdletlen. Az egyik
malomko part a MNM allando kiallitasan mutatja
be (17/a. abra)

Nyersanyaga alapjan  azonositott  malomko:
1967.1.6. (17/b. abra)

Nagy  makroszkopos  hasonloésaguk  alapjan
feltételezhetGen megegyezo nyersanyagbol
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késziiltek a kovetkezd leletek is: 67.1.5., 67.1.7.,
67.1.10-11. (kiallitasban 17/a. abra)

Ez a nyersanyag holyagiireges, porfirként csak
plagioklasz fenokristalyokat és kumuloporfirokat
tartalmaz (a piroxén-fenokristalyok hidnyoznak),
amelyek erételjesen zarvanyosak (féleg hematit-
zarvanyokat tartalmaznak). Az alapanyag jol
kristalyos, sok magnetit-szemcsét tartalmaz (17/c-
d. abra). Az alapanyagban gyakoriak a limonit-
hematit aggregatumok, de ezek alakjuk alapjén a
magnetit-szemcsék atalakuldsi termékei, szamos
ilyen aggregatumban megfigyelhetd a még iide
magnetit mag is. Az itt bemutatott szoveti
tulajdonsagai alapjan ez a nyersanyag a domoszloi
2. tipussal azonosithato.
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18/a. abra: malomkd (Iszn. (51), Szendré lelShely). / 18/b. abra: mikroszkopos felvétel (1N): szoveti kép plagioklasz és
piroxén fenokristalyokkal és holyagiiregekkel (Szendrd lelShely). / 18/c. abra: mikroszkopos felvétel (+N): zonas
plagioklasz (pl) fenokristaly poliszintetikus és atnovési ikresedéssel; piroxén (px) fenokristalyok; holyagiiregek (v); jobban
kristalyos alapanyag (Szendrd lel6hely). / 18/d. abra: mikroszkopos felvétel (1N): plagioklasz (pl) fenokristalyok; piroxén
(px) fenokristalyok magnetit-kristalyokkal (Szendrd lel6hely).

Fig. 18/a.: millstone (quernstone) (not inv. (51), Szendrd site). / Fig. 18/b.: photomicrograph (IN): rock texture with
plagioclase (pl) and pyroxen (px) phenocrysts and vesicles. / Fig. 18/c.: photomicrograph (+N): zoned plagioclase (pl)
phenocryst with polysinthetic and penetration twinning; pyroxen (px) phenocrysts; vesicles (v); much more crystallized
groundmass (Szendr6 site). / Fig. 18/d.: photomicrograph (1N): plagioclase (pl) phenocrysts; pyroxen (px) phenocrysts with

magnetites (Szendrd site).

Szendré (XVII. szazad, kora-ujkor)

A szendr6i var feltarasaval Tomka Gabor 1996 6ta
foglalkozik. A var elsé emlitését 1312-bdl
ismerhetjiikk (Tomka 2005), a XVIII. szazad elejéig
volt hasznalatban.

A feltarason késo ujkori tipust, peremes malomké a
keleti varudvaron keriilt el6. A lelokorilmények
alapjan valoszintiileg az 1610-1650 kozotti évekre
keltezhet6 a darab.

Nyersanyaga alapjan egy leltarozatlan (jeldlés: 51),
két félbol alld malomkovet sikeriilt azonositanunk
(18/a. abra).

Ez a nyersanyag holyagiireges. Porfirként foként
plagioklasz  fenokristalyokat és  plagioklasz
kumuloporfirokat  tartalmaz, de  alarendelt
mennyiségben el6fordulnak piroxén-fenokristalyok
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is (18/b-d. abra). Az alapanyag jol kristalyos,
mennyisége  csekély.  Fbleg a  piroxén-
fenokristalyokhoz koétddéen nagyobb magnetit-
kristalyokat is tartalmaz (18/b. és d. abra). Az itt
bemutatott szoveti tulajdonsagai alapjan ez a
nyersanyag a domoszl6i 2. tipussal azonosithato.

Kiegészito teljes kozet kémiai vizsgalatok
(ICP-AES, ICP-MS)

Az UllS 5. szamu lel6helyrdl elékeriilt andezit,
illetve bazaltos andezit nyersanyagi Orlo- és
malomkovek vizsgalata soran megallapitottuk,
hogy a kornyezé andezites vulkani hegységekben
vizsgalt potencidlis bazaltos andezitek (és
andezitek) teljes kémiai Osszetétele nagymértékben
hasonld, az egyes hegységek kozetei csak a teljes
kézet kémiai Osszetétel alapjan nem kiilonithetdek
el egymastol biztonsaggal. (Péterdi et al. 2009).
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A bazaltos andezitek nyomelem és ritkafoldfém-
eloszlasa is egymashoz nagyon hasonld (Péterdi et
al. 2009). Mindazonaltal, a fent jellemzett régészeti
leletek koziil elemzésre kivalasztott példanyok és a
domoszl6i  nyersanyagmintdk  Osszetétele  jo
egyezést mutat (19-21. abra).
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o Matra (irod. adatok)

-»-Matra (irod. adatok)

19. abra: teljes kozet kémiai Gsszetétel /
TAS (total alkali silica-) diagram (Le Bas
et al. 1986.): domoszl6éi nyersanyag-

mintdk (kék négyzetek); kivalasztott
régészeti leletek (vordés rombuszok);
geologiai mintak a kozeli andezites
WDOMOSZLO vulkani hegységekbdl (irodalmi mérési
o*‘l‘l‘“ ”'k“ eredmények: Korpas, 1998.; Karatson et
® Mitra al. 2000, 2007; Poka et al., 2004; Harangi
—_ et al., 2007; Karatson 2007; Péterdi et al.
L 2009).
@ Borzsony

Fig. 19.: Bulk rock chemistry / TAS
(total alkali silica-) diagram (Le Bas et al.
1986.): Domoszld  andesites (blue
squares); selected archaeological finds
(red diamonds); geological samples from
the nearby andesitic volcanic mountains
(data from literature: Korpas, 1998.;
Karatson et al. 2000, 2007; Poka et al.,
2004; Harangi et al., 2007; Karatson
2007; Péterdi et al. 2009).

20. abra: Nyomelemek N-MORB-ra
normalt értékei (Pearce and Parkinson
1993.): domoszléi nyersanyagmintak
(kék négyzetek); kivalasztott régészeti
leletek (vorés rombuszok); geologiai
mintdk a Matrabol (irodalmi mérési
eredmények: Karatson 2007; Péterdi et
al. 2009).

Fig. 20.: N-MORB normalized trace
element patterns (Pearce and Parkinson
1993.):  Domoszl6  andesites (blue
squares); selected archaeological finds
(red diamonds); geological samples from
the Matra mountains (data from
literature: Karatson 2007; Péterdi et al.
2009).

+ Visegridi-hgs
< Karancs

4 Tokaji-hgs.

21. abra:  Ritkafoldfémek  kondritra
normalt értékei (Sun and McDonough
1989.): domoszléi nyersanyagmintak
(kék négyzetek); kivalasztott régészeti
leletek (vords rombuszok); geologiai
mintdk a Matrabol (irodalmi mérési
eredmények: Karatson 2007; Péterdi et
al. 2009).

Fig. 21.: Chondrite normalized rare earth
element patterns (Sun and McDonough
1989.): Domoszld6  andesites (blue
squares); selected archaeological finds
(red diamonds); geological samples from
the Matra mountains (data from
literature: Karatson 2007; Péterdi et al.
2009).

A 19. abran feltintettiik a kozeli vulkani
hegységek (Matra, Cserhat, Borzsony, Visegradi-
hegység, Karancs, Tokaji-hegység, ldsd még a 22.
abrat) andezitjeinek és bazaltos andezitjeinek
jellemzd Osszetételi értékeit is (Korpas, 1998.;
Karatson et al., 2000, 2007; Poka et al., 2004;



Archeometriai Mithely 2016/XI111./4.

Harangi et al., 2007; Karatson 2007; Péterdi et al.
2009); a 20-21. abran az atlathatosag kedvéért csak
a matrai bazaltos andezit irodalmi adatokat
szerepeltetjiik (Karatson 2007; Péterdi et al. 2009).

Osszefoglalds, tovabbi kutatdsi
lehetoségek

A domoszl6éi nyersanyag-kitermelé helyek és
mithelyek magyarorszagi kontextusban egyedinek
tekinthetdk: bar hasonld Osszetételli kozeteket
ismerink a kornyez6 vulkani hegységekbdl,
Domoszlo - és kornyéke - egyediilallo az andezit
bombék és tombok mérete és alakja miatt, amely
kiilondsen megkonnyiti az 6rld- és malomkovek
elkészitését. A kitermelés és megmunkalas hossza
idon at, tobb Gskori és torténelmi periddusban is
fennallt. A nyersanyag hasznositasarol, szallitasarol
tobb informaciohoz juthatunk a kdrnyezé régészeti
leléhelyek leletanyaganak szisztematikus
vizsgalataval, illetve nagyobb tavolsagrol eldkertilt
lelet-egyiittesek vizsgalataval. Makroszkopos ¢és

.Métraszﬁlﬁs
.
DOMOSZLO @
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mikroszkopos tulajdonsdgaik alapjan mindeddig
négy régészeti leldhelyen azonositottunk domoszlo
kornyéki nyersanyagbol késziilt leleteket (6rl6- €s
malomkoveket), ezek: Fiizesabony, Oregdomb
(Flizesabony  kultira);  Tapidszele  (szkita);
Matraszol6s (kora-kézépkor); Szendrd (kora-ujkor).
(22. abra) Kiegészitd teljes kozet kémiai
vizsgalataink is alatamasztjak eredményeinket, bar
megallapitottuk, hogy csak a teljes kémiai
Osszetételre tamaszkodva az andezit, bazaltos
andezit nyersanyagforrasokat egymastol
biztonsaggal  elkiiloniteni nem  lehet. A
késdbbiekben  kutatasainkat  kiterjesztjik a
Domoszld kdrnyékén még szisztematikusan nem
vizsgalt nyersanyag-kitermel6 helyekre, valamint
tovabbi muzeumi gyijtemények és asatasok
anyagara. A még pontosabb nyersanyag-azonositas
érdekében asvanykémiai (pl. EPMA) vizsgalatokat
is terveziink: elsésorban a plagioklaszok és
piroxének dsszetételének vizsgalatat.

-

S

EUROPE

Fiizesabony

50 km

i

22. dbra: Eszak-kelet Magyarorszdg a nyersanyag-kitermelShellyel (Domoszl) és a kapcsolodd régészeti
lelohelyekkel (sarga jelek és feliratok), valamint a kozeli andezites vulkani hegységekkel (narancssarga
feliratok).

Fig. 22.: NE-Hungary, with the production center (Domoszld) and some related archaeological sites (yellow
captions), and the nearby andesitic volcanic mountains (orange captions).

onkénteseknek: Gherdan Teodoranak, Hanthy
Ritanak, Harman Martonnak, Kéaposztas
Gyongyinek, Kiirthy Déranak, Molnar
Szabolcsnak, Palkovics Barbaranak, Palkovics
Bencének, Péterdi Benedeknek, Regenye Juditnak,

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a Magyar Foldtani  és
Geofizikai Intézetnek a miszeres vizsgalatokért;
Domoszl6 kozség onkormanyzatanak, az OTKA K
100385 sz. palyazatanak, valamint a lelkes
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Simdn Katalinnak, To6th Erzsébetnek és Wolf
Ernének a terepmunka tadmogatasaért; Szathmari
Ildikonak, Simonyi Erikanak, Tomka Gabornak és
Hajnal Zsuzsanak (MNM) a Magyar Nemzeti
Muzeum 0&skori, népvandorlaskori és kozépkori
Orlokoveivel, illetve malomkdveivel kapcsolatos
adatokért és a vizsgalati lehetdségért.
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