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KOZLEMENYEK

Orikségtudomanyi Laboratérium kiépitése azg
MTA Atomkiban (GINOP-2.3.3-15-2016-
00029) az E-RIHS egyiittmiikddés kapcsdan

Az 6rokségtudomanyi miiszeres vizsgalatok terén a
debreceni MTA  Atomki tobb  évtizedes
hagyomanyokkal  rendelkezik a  gyorsitds
elemanalitika és a radiokarbonos kormeghatarozas
modszerein  keresztiil. Ez a tudomanyteriilet
dinamikusan fejlodik, melynek fontossagat a
tarsadalom egésze szempontjabol mind az EU,
mind hazank felismerte. Az European Research
Infrastructure for Heritage Science (E-RIHS)
kezdeményezés 2016 marciusaban keriilt fel az 1j
ESFRI Roadmapre, amely magas szinvonali
eurdpai analitikai berendezések, laboratoriumok,
muzeumok Osszefogasa egy egyediilalldo paneurdpai
kutatasi infrastruktara keretében az
orokségtudomany témakorében. Ebben
Magyarorszagot az MTA Atomki vezetésével az E-
RIHS.hu  konzorcium  képviseli, az MTA
Energiakutaté Intézet, az MTA Wigner Fizikai
Kutatokdzpont, valamint a Magyar Nemzeti
Muzeum mellett.

Ehhez a kutatési teriilethez kapcsolodik szervesen a
GINOP-2.3.3-15-2016-00029 tamogatott projekt,
mely 2017 januarjaban indult az MTA Atomkiban,
aminek keretében a mar rendelkezésre allo C-14
korolasra hasznalt gyorsitos tomegspektrométerhez
(AMS) beszereznek egy automatizalt grafitizalo
berendezést (AGE-3, Ionplus AG) a szerves
régészeti mintak még tisztabb, jol reprodukalhato
elokészitésére. A hamvasztott csontok (a kollagén
kiégése miatt) hagyomanyos AMS modszerrel nem
mérhetdk, ezeknél a szervetlen bioapatitbol mérnek
C-14 kort. Ennek el6készitéséhez elengedhetetlen
egy karbonat-feltard egység (CHS, Ionplus AG). A
régészeti szempontbol fontos csontmintaknal a
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pontos eredményekhez stabilizotop-mérések is
sziikségesek, melyekhez egy specialis minta-
elokészitd berendezés fog érkezni a palyazat
keretében.

A projekt masik pillére egy vilagszinvonala
analitikai-képalkotd eszkozpark Osszedllitasa az
MTA Atomkiban, amely széles mérettartomanyban
ad informdacidt a vizsgalt targyakrdl. Erre a célra
egy digitalis, 3D mikroszkép szereznek be, mely a
képen tl kvantitativ informaciot nyujt a targyon
1év6  struktirak méretérél, nemcsak horizontalis,
hanem vertikalis skalan is, pl. vésetek, feliiletrdl
kiemelkedd diszit6 elemek mélységérdl, illetve
vastagsagar6l. A gyorsitds elemanalitikat kivaldan
kiegésziti majd a beszerzendd mikro-XRF
berendezés is, hiszen targytol és mérendd elemtdl
fiiggden vagy az egyik, vagy a masik az optimalis.
A nanoskdlan is informativ hagyomanyos
elektronmikroszopia sokszor nem hasznalhato a
kulturalis 6rokség targyainal, mivel a targyak nem
mindig helyezhetéek vakuumba. A beszerezni
kivant, vilagszinvonala AirSEM berendezés viszont
nativ formaban képes elvégezni a mintak
elektronmikroszkdpos analizisét, ugy hogy nem
sziikséges vakuumtérbe helyezni azokat.

A fenti fejlesztésekkel és a mar meglévd
berendezéseinkkel egyiitt, egy olyan integralt
eszkozpark jon létre az MTA Atomkiban, amely
nemzetkdzi szinten is az Orokségtudomanyi
miiszeres vizsgalatok élvonalhoz tartozhat.

Bo6vebb informacio:

www.atomki.hu/infrastruktura-projektek

Szikszai Zita
MTA Atomki, Debrecen

1. 4bra:
Kihozott mikronyalab az MTA Atomki
Van de Graaff gyorsitdjanal
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Izotop-klimatologiai és kornyezetkutato
(IKER) kozpont az MTA Atomki-ban: a
recens és paleo-kiornyezetgeokémiai kutatds-
fejlesztési iranyok megerdsitése— GINOP-
2.3.2-15-2016-00009

Vilagviszonylatban is egyedinek mondhato integralt
kutatomtihely jon létre a projekt keretében az MTA
Atommagkutaté Intézetben, mely egy helyen
koncentralja a legmodernebb izotéop geokémiai és
kornyezetanalitikai ~ mérési  modszereket — és
tapasztalatot annak érdekében, hogy
rendszerszemléletii klimatologiai és
kornyezetvédelmi kutatasi programokat tudjon
megvalositani.

Az 1 Izotép Klimatologiai és Kornyezetkutatd
Kozpont fejlesztésének célja a klima ¢és
kornyezetvaltozas atfogd természettudomanyos
vizsgalata, a multbeli eseményekbdl tanulva, a jelen
folyamatait alaposan elemezve, annak érdekében,
hogy  felkésziilhessiink a  kiiszobon  4llo
valtozasokra és azok hatdsaira. A vizsgalatok kore
kiterjed a mélységi és felszini kdzetekre, barlangi
képzddményekre,  jégtakarokra, talaj- és
iiledékrétegekre, a mélységi- és csapadék vizekre,
novény és allatmaradvanyokra, a levegében szallo
porra ¢és a légkdri liveghazhatasi gazokra. A
multbeli globalis és regionalis atalakulasok hatasai
maig kiolvashatéak az egyes rétegekbe ¢és
kozegekbe irodott izotopos €s nyomelem jelekbdl, a
rétegek kora elarulja azok képzodési vagy
lepusztulasi iitemét is. A képzddési €s leszivargasi
hémérsékletek, s az egykori felszini hémérséklet
hiien meg6rzodik egyes rétegvizek, illetve barlangi
kivalasok izotdp Osszetételében. A hasznalt
izotopos ¢és elemanalitikai modszerek alkalmasak a
multbeli klimavaltozadsok mértékének, litemének és
hatasainak mélyebb  feltarasara, a korabbi
hémérsékletvaltozasok megallapitasara, a
csapadékjaras és a felszini vizek alakulasanak
elemzésére és annak felmérésére, hogy ezek milyen
hatassal voltak az egykori ¢éldvilagra. Az
alkalmazott komplex kutatdsi infrastruktirdval
tanulmanyozhaté a talajszerkezet atalakuldsa, a
felszin- és domborzatformalddas, a jégboritottsag
dinamikus valtozasai, a gleccserek elore és
hatrahtizoédasanak mértéke és tliteme, az iiledékes
medencék feltoltddési sebességének alakulasa, a
16sz0k  képz6dési  dinamikaja. A kiépiild
vilagszinvonalu nagyérzékenységli miiszerparkkal
hatékonyan vizsgalhatoéak a mult és a jelen globalis
¢és regionalis kornyezetszennyez6 hatdsai és annak
kovetkezményei is, példaul a sériilékeny mélységi
ivovizbazisok allapota.

A projekt keretében beszerezni vagy kifejleszteni
kivant fobb miiszer ¢és mddszerfejlesztések:
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Multikollektoros induktiv csatolast
plazmaionforrasut  tomegspektrométer (MC-ICP-
MS). Clumped izotop geokémiai mérésekre
alkalmas tomegspektrométer és karbonat feltaro
egység. Cavity ring-down lézer spektrométerek
(CRDS) beszerzése levegdmintakbol CH4, CO2,
CO  koncentracio  és  stabilizotop  (d13C)
mérésekhez, illetve vizmintdk stabil izotopjainak
mérésére. Levegd preparald berendezés nyomgazok
C-14 mérésére. Modszertan kidolgozésa aeroszolok
automatizalt C és d13C tartalom mérésére.
Uzemanyag keverékek nagyérzékenységii izotopos
biokomponens mérésének bevezetése. Automatizalt
faévgylri preparald berendezés C-14 méréshez.
Kozetpreparalé berendezés in-situ C-14 Kkitettségi
kormérésekhez. Vizben oldott szerves szén
preparald berendezés radiokarbon vizkor méréshez.
Mintavevé rendszer kifejlesztése és Argonszeparald
berendezés megépitése vizmintakbol kinyert oldott
gazok argontartalmanak elvalasztidsara vizkorolés
célbol. Gaztoltésti proporcionalis szdmlalorendszer
felszin alatti vizek Argon-39 izotopon alapuld
radiometriai  kormeghatarozasahoz. = Geo- és
termokronoldgiai laboratoérium létrehozasa
hidrotermas rendszerek ¢és iiledékes medencék
termokronologiai vizsgalata K-Ar, Ar-Ar és fission
track modszerek segitségével.

A kutatokozpontban végzendé komplex vizsgalatok
célja a hianypotld adatok megmérésén tilmenden
az egyes kornyezeti és klimatikus paraméterek
egymasra hatdsanak elemzése, hogy felderitse a
multra és a jelenre megallapithat6 0sszefiiggéseket.

A palyazatba foglalt kutatasi témak az
izotopklimatologiai kutatasok jelenlegi élvonalat
jelentik. Szinte minden megcélzott téma gyorsan
fejlodoé kutatasi teriilet. Ilyen példaul: a clumped
isotope termometria paleoklimatoldgiai
kutatasokban, in-situ izotopos kézetfelszin korolas
a gleccserek mozgasainak megértéséhez, a 1égkori
nagypontossagi fosszilis szén-terhelés mérése,
nemesgazizotopos szénhidrogén kutatas. Jelentds
eredményeket hozhat a fenti  mddszerek
alkalmazasa a Karpat-medence utols6é 30.000
évének paleohidrologiai, paleoklimatologiai és
paleodkologiai sajatossagainak megismerésében is.

Bdvebb informacio:

www.atomki.mta.hu/iker

Projektfelelds: Palcsu LaszIo
MTA Atomki, Debrecen
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