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Abstract

Our research covers the study of ceramic finds and rock fragments of a mound grave in Regély (SW Hungary)
which, according to archaeological data, was built in the Iron Age, 7" Century BC. The mound is the heritage of
a deficiently known people, the Pannons, who were the eponym population of the Roman province, Pannonia.
On the basis of the construction of the mound, Central Asian traditions have followed here. Furthermore, based
on pottery typology, close relationship can be assumed with the Hallstatt and Etruscan cultures. At about 6000
potsherds were found on the mound. According to macroscopic observations (colour, grain size, mineralogical
composition) 14 main types were defined. Firstly, the most abundant type, the coarse ceramics, daubs and
several local clayish sediments were examined. The goals of the examination were to characterize the
composition of the local potential ceramic raw materials (plastic and non-plastic components) and compare
them with the ceramics’ material, in order to outline their origin as local or imported. Polarizing microscopy
and scanning electron microscopic (SEM-EDX) analysis were used to achieve this goal. According to the main
non plastic components of the matrices, the carbonate and granitoid tempered ceramics are similar to each
other. The only difference their tempering material. Moreover, the plant tempered ceramic is separated from the
other two types. Based on the accessories, the plant and carbonate tempered ceramics are similar, and the
granitoid tempered is different. According to the chemical composition of the plastic material of the samples,
there are only small differences between the matrices of the three types of ceramics. The local red clay could be
the raw material for all three types.

Kivonat

Regoly Szekszardtél ENy-ra, a Kapos és a Koppany folyé taldlkozdsdndl fekszik. A Strupka-Magyar birtokon 1évé
sirhalom feltarasa 2011-ben kezdodott meg. A régészeti leletek — keramiak, csontfaragvanyok, l0szerszamdiszek,
pikkelypancél lemezek — alapjan a halmot a vaskorban, vagyis az i.e. 7. szazadban emelték a pannonok, torzsi
vezetdjiik sirjaként. A halom szerkezete Kis- és Kozép-Azsia felé, mig a kerdmidk tipolégia alapjan a Hallstatti és
az etruszk edénymiivesség felé mutatnak parhuzamot.

Mintegy 6000 db keramia toredék keriilt elo a halombol, amelyek makroszkopos atvizsgalasa alapjan (szin,
szemcseméret, dasvanyos dsszetétel) 14 focsoportot kiilonitettiink el. Elséként a leggyakoribb tipust, a durva
keramiakat, valamint szintén a halombol el6keriilt paticsokat és Regdly kérnyéki, vagyis helyi agyagos iiledékeket
vizsgaltunk. A vizsgalatok célja a lehetséges potencidalis keramia nyersanyagok dsszetételének (plasztikus és nem
plasztikus elegyrészek) pontos megismerése és 6sszehasonlitdsa volt a keramidak anyagadval, abbdl a célbol, hogy
azok helyi, vagy import termékek. A vizsgalatok sordn polarizdacios mikroszkopot és pdasztazo
elektronmikroszkopot (SEM-EDX) hasznaltunk.

A mintak alapanyaganak nem plasztikus f6 elegyrészei alapjan a karbondtos kozettormelékkel és a granitoidos
kozettormelékkel sovanyitott keramiak hasonloak, eltérés csak a sovanyito anyagukban van. Ezzel szemben a
novénnyel sovanyitott keramia Jsszetétele eltéer mind a masik két keramiaétol, mind az iiledékekétol. Az
akcesszoriak a karbonat kozettérmelékes és a novényi sovanyitasu keramiakban hasonloak, mig a granitoidos
kézettormeléekkel sovanyitott keramiakban ezektdl eltérdek. A plasztikus alapanyag kémiai dsszetétele alapjan a
vizsgalt keramia tipusok alapanyaga kis mértékben, de elkiiloniil egymdastol, viszont a helyi vorés agyagok
mindegyiknek lehetséges nyersanyagai.
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Bevezetés, régészeti hattér, a kutatds célja

Regodly a Dunanttlon, Tolna megye északi részén
fekszik, a Kapos ¢és a Koppany folyo
Osszefolyasanal. A falu belteriiletén fekvd Strupka-
Magyar birtokon 1évé halom (1. 4bra) feltardsa
2011 kora tavaszan kezd6dott meg (Szabo & Fekete
2011). A halom kozepén egy legalabb 13x13 méter
nagysagl kdzponti téren egy deszkapadloju, faragott
fa gerendakbol emelt épitmény allhatott, amely koré
egy nagyjabol 3 méter magas dongolt kopenyt, majd
egy kb. 60 méter atmérdji, 8-10 méter magas
foldhalmot emeltek (2. abra). Ehhez hasonlo
szerkezetet a frigiai Gordionbdl (To6rdkorszag)
ismeriink (Young 1981). A kiils6 kopeny ¢és a
rahordott foldhalom teljesen leletmentes, minden
lelet — nagy mennyiségli kézet- és keramia anyag,
fémtargyak, csontfaragvanyok — a kdzponti részben,
nem egy helyen, egymashoz kdzel, hanem elszortan,
a rétegekbe keverve helyezkedett el.

Az elokeriilt jelentés mennyiségli keramia egy része
a Hallstatt C idészak végéhez kothetd. Jellemzo
altalanos formak a  behuazott, sikozott és
turbantekercses talperemek, gyakran kanneluras
diszitésekkel, amelyek a kelet-alpi Hallstatt kultira
teriiletén is elterjedtek (Vadasz 1983, Fekete 1985,
1986, Szabd & Fekete 2011, Ilon 2014, Fekete &
Szabo6 2015).
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1. abra:

A reg6lyi halom
megtisztitott csonkja
(Szabo & Fekete 2014)

Fig. 1.:

Remnants of the mound
in Regoly (Szabd &
Fekete 2014)

2.4bra: a) A reg6lyi halom és a beasasok
rekonstrukcidja b) a kurgan megtisztitott csonkja, a
kozponti részt korbevevd dongolt agyagrétegekkel
¢és a kiils6, felhordott humuszboritassal (Fekete &
Szabo 2015)

Fig.2.: a) The reconstruction of the mound in
Regdly b) the remnants of the mound with the
rammed clay layers surrounding the central part and
the outer mould cover (Fekete & Szabd 2015)

A korhoz kothetd toredékek masik része a
kiilondsen jo mindségli keramiak, amelyek foleg a
vékony falt, gyakran sugariranyban bordazott
phialék, melyek az i.e. 7. szazadi etruszk
edénymiivességgel mutatnak hasonlosagot (Fekete
& Szabo 2015).
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3. abra: A kimmerek vandorldsanak utvonalai az
i.e. 10-6. szazadban (Szabo et al. 2015)

Fig. 3.: Migration routes of the Cimmerians in the
10-6™ century B.C. (Szabo et al. 2015)

Azonban a pontos formai ¢és technologiai
elézmények, az Eurdpaban korabban ismeretlen
fed6peremes edények utjat kovetve a parhuzamok
inkabb az Okori Kelet, kiilondsen az egykoru frigiai
keramidk fel¢é mutatnak (Sams 1994, Szabé &
Fekete 2011, Szabd & Fekete 2014). Az ie. 7.
szazad utols6 harmadara datalhaté  regdlyi
fed6peremes edények nem csak egy uj edénytipus,
de 10j szokést, 10j kulturdlis hattérrel érkezo
népességre is utalnak. Az edények egy része nem
csak formajat, de mindségét tekintve is eltér a
Hallstatt kultara leleteitél, de még az etruszk
leletekhez képest is kiugré mindségii. A rendkiviil
magas technologiai  ismeretekrél  tantskodo,
hihetetleniil ~vékonyfalt, legtobbszor feketére,
vorésesre, narancssargara vagy barnasra égetett,
bucchero jellegli edények, végsé soron az Okori
Keleten az urartui, asszir, frig, lid, méd teriileteken
egyarant kozkedvelt, sugariranyban bordazott fém
(féleg eziist és bronz) csészék és valtozataibol
szarmaz6é formak (Szabd & Fekete 2011). Ezek a
fejedelmi ét-, illetve ivokészletek tartozékai, melyek
Eurdpa teriiletén is széles korben megfigyelhetok
(Gyucha 1996, Willms 2002, Caner 1983, Kimmig
1983, Patek 1968, Dusek & Dusek 1995). Uvegbdl
készitett valtozatanak (Szabd & Fekete 2011)
parhuzama Hallstatt 502., 733. sirjabol is ismert
(Lammerhuber et al. 2010).

A rego6lyi halomban eldkeriilt csontfaragvanyok és
bronz leletek is a szkita korra utalnak, de szintén
nem kothetok a szkita kultardhoz. A régészeti
leletek alapjan a halmot az i.e. 7. szazad utolso
harmadéaban emelhették.
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A régészeti leletek alapjan egy  széles
kapcsolatrendszer vazolhato fel, amely a kimmerek
Ko6zép-Azsiabol kiinduld vandorlasihoz kothetd
(3. abra). Hatasukra a vandorlasukkal érintett
teriileteken sorra alakultak ki a tobb szalbol
0sszefonodo régészeti kulturdk, csoportok, amelyek
még a mai Németorszag teriiletén is nyomon
kovethetok. Délnyugat-Magyarorszag, Horvatorszag
és Szlovénia teriiletén, vagyis a Dunatol az Adriaig
terjedd teriileten az i.e. 7. szazad végén szintén
keleti eredetii, rokon anyagi kultaraju régészeti
csoportok jottek 1étre. Ezek koziil a Regdly-csoport
népessége a Herodotosz altal leirt irdni eredetii
syginnakkal, a késébbi forrdsokban emlitett
pannonokkal azonosithato, a halom pedig az egyik
torzsi vezetdjlik temetkezési helye lehetett (Szabd &
Czuppon 2014).

Kutatasunk célja a halombol eldkeriilt keramia- és
koézetanyag archeometriai vizsgalata, amelyek
egylittesen fontos informaciokat adhatnak a Karpat-
medencébe érkezd és letelepedd népek korabeli
kapcsolatrendszerérdl, teriileti elhelyezkedésérdl és
magardl a vandorlasi utvonalrol.

A keramia leletanyag vizsgalatanak célja a
toredékek tipizalasa, jellemzése, és ez alapjan a
helyi, és az import, illetve import jellegeket mutatd
keramiak elkiilonitése. Ahhoz, hogy a helyidegen,
vagyis import anyag kisziirheté legyen, a helyi
anyagokat kell nagyon pontosan, részletesen
megismerni. Ezt nagy mennyiségii helyi keramiak,
és a halom kornyezetében -el6éforduld, keramia
készitésére alkalmas nyersanyagok vizsgalataval
lehet elérni. Jelen cikkben munkank eldzetes
eredményeit mutatjuk be, amelyben a cél a Regély
kornyéki iiledékek, vagyis a helyi potencialis
keramia nyersanyagok (plasztikus és nem plasztikus
elegyrészek) minél pontosabb megismerése volt.
Ezutan ezeket a mintakat dsszehasonlitottuk a durva
keramiak anyagaval azért, hogy a keramia leletek
koziil a késébbiekben kiszlirhetéek legyenek a nem
helyben késziilt termékek.

Geoldgiai hattér, mintavétel

Tematikus térképek alapjan tajékozodtunk a tertilet
foldtani, talajtani és domborzati viszonyairol,
vagyis, hogy milyen keramia készitésére alkalmas
nyersanyagok fordulhatnak el6 a kdrnyéken.
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Finomszemcsés
lejtéképzadmény

4.4abra: A halom kornyezetének geologiai
felépitése; jelolve a helyi iiledékek mintavételi
pontjai; szaggatott vonal: Regdly telepiilés hatara
(alaptérkép: map.mfgi.hu)

Fig.4.: Geological structure of the mound
environment; marked the sampling points of the
local sediments; dashed line: boundary of the town
(source map: map.mfgi.hu)

A halom kornyezetének geologiai felépitése
(4. abra) azt mutatja, hogy a kozelben féként
kvarter tiledékek talalhatoak, igymint 16sz, folyovizi
iledék és finomszemcsés lejtéképz6dmény, de
néhany foltban felszinre bukkannak pannon, vagyis
miocén képzddmények is. A foldtani térkép alapjan
ezek a Tihanyi Formacidhoz tartozéd agyagmargas
aleurit, aleurit, finomhomok, vékony szenes agyag,
tarkaagyag, lignit és dolomit rétegek (map.mfgi.hu).

A fentiek alapjan el6zetesen kijeldlt teriileteken a
mintagyljtés a természetes voOlgyekbdl felszini
mintavétellel, a folydvizek artéri terilletén pedig
sekélyfurasbol tortént, ez utobbiak esetében a
felszintdl szamitott max. 2,2 m mélységig furtunk
le, és kozelitéleg 10 cm-ként vettiink mintakat.
Eddig 6sszesen 5 helyrdl, 3 kiilonbozo tipust tiledék
begytijtése tortént meg: 2 helyrdl recens folydvizi
iledék (REGF1, REGFS), 1 helyrdl 16sz (REGF2)
¢és 2 helyrdl pannon vorosagyag (REGF6, REGF7)
(4. abra). Az els6 folyovizi minta (REGF1/9) a
Pacsmagi-tavak  déli  részérél, a Koppany
feltoltésébol, 215-220 cm mélyrdl szarmazik, mig a
masodik (REGF5/7) a két folyd - Kapos és a
Koppany - dsszefolyasanal mélyitett furasbol - 170-
180 cm mélyrdl -, vagyis az iiledék Osszetételét
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feltehet6leg itt mar mindkét folyd befolyasolta. A
farasi rétegsorokbol csak a 30-40 cm alatti
rétegekbdl vettiink mintakat, ahol az agyagtartalom
mar viszonylag jelentésnek latszott, és a
humusztartalom is lecsokkent. A 16sz mintat
(REGF2/1) a halomtol keleti irdnyban, a 16szhat
meredek oldalfalabol vettik. A REGF6a/l-es
vorosagyagot a két folyo talalkozasanal fekvo helyi
kis magaslat anyagabol gyijtottikk, mig a masikat
(REGF7d/1) egy Keszéhidegkat hataraban, EK-
DNy-i iranyban huzodd szurdok oldaldbol. A
szurdok jobb oldalan egy pannon homokra telepiild
kvarter rétegsor figyelhetd meg. A homok felett egy
kevert, feltehetbleg athalmozott réteg fekszik. E
folott, egy szépen kifejlett kalkrét, azaz nagy
karbonat tartalmt paleotalaj réteg telepiil, majd a
felszin felé még tobb, kisebb-nagyobb karbonat
kumulacids réteg lathaté. A rétegsorral szemben, a
szurdok bal oldalaban, egyelére — a teriilet
fedettsége miatt — nem meghatarozhatd rétegtani
helyzetben bukkan ki a vorosagyag.

Az iiledékmintakon kiviil a halom kdzponti részébdl
elokeriilt paticsokat ¢s keramia toredékeket is
vizsgaltunk. Fontos kiemelni, hogy a paticsok
agyagos nyersanyaga a régészeti leldhely egykori
kornyezetében felszinen eléforduld, egykor elérhetd
anyagot reprezentalja (Starnini & Szakmany 2009),
ezért 1ényeges megismerni az dsszetételét.

Vizsgalati modszerek

Az ésatds soran mintegy 6000 keramia toredék
keriilt el6. A leletek makroszkopos vizsgalata
alapjan (szin, szemcseméret, szabad szemmel
felismerhet6 4asvanyos 0Osszetevok) 14 csoportot
kiilonitettiink  el, illetve ezen feliil mar
makroszképosan is elkiiloniild néhany kilonleges
keramiat, amelyekb6l csupan néhany toredék
talalhato a leletanyagban. Az anyagbdl 350 db
reprezentativ példanyt valasztottunk ki tovabbi,
polarizaciés mikroszkopos, valamint miiszeres
vizsgalatokra. Eldzetes eredményeink a halombol
szarmazo6 25 db durvakeramia és 2 db patics, illetve
a halom kornyezetébdl, 5 helyszinrdl szarmazé 4 db
agyagos iiledék és 1 db 16sz minta vizsgalatabol
szarmaznak (1a és 1b tablazat). Az
tiledékmintakbol téglatesteket formaztunk, majd 1
oras felfiitéssel, 2 oOra hontartassal, 750 °C-on,
oxidativ koriilmények kozott kiégettiik Oket. A
kiégetés az MNM egykori Nemzeti Orokségvédelmi
Kozpontjanak elektromos kemencéjében tortént.
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1a tablazat: A vizsgalt mintak (keramiak €s paticsok) €s tipusaik, valamint az elvégzett vizsgalatok listaja; Vcs.:
vékonycsiszolat, g.kt.s.: granitoidos kozettormelékkel sovanyitott, n.s.: ndvényi sovanyitasu, k.kt.s.: karbonatos
kézettormelékkel sovanyitott, k.t.: karbonat tartalmu, k.m.: karbonat mentes

Table 1a: List of the examined samples (ceramics and daubs), their types and list of the types of the analyses;
Ves.: thin section, g.kt.s.: granitoid tempered ceramic, n.s.: plant tempered ceramic, k.kt.s.: carbonate tempered
ceramic, daub with (k.t.) and without (k.m.) carbonate

Mintaszam Vizsgalt anyag | Tipus Vizsgalat
Ves.| SEM-
EDX
RH3-27 keramia gkts. | x X
RHQ40/K04 |kerdmia gkts. | x
RH7-64 kerdmia n.s. X X
RHL20-003 kerdmia kkts. | x
RHQS8/K01 keramia kkts. | x
RHQ8/K03 keramia k.kts. | x
RHQY/K01 keramia k.kts. | x
RHQY/K02 keramia kkts. | x
RHQY/K03 keramia kkts. | x
RHQ10/K01 | keramia kkts. | x
RHQ10/K02 |kerdmia k.kts. | x
RHQ10/K03 | kerdmia kkts. | x
RHQ14/K01 | kerdmia kkts. | x
RHQ14/K02 | kerdmia kkts. | x
RHQ14/K03 |kerdmia kkts. | x
RHQ14/K04 |keramia k.kts. | x
RHQ14/K05 | keramia kkts. | x
RHQ14/K06 |keramia kkts. | x
RHQ37/K01 |keramia kkts. | x
RHQ37/K02 |keramia kkts. | x
RHQ40/K01 |kerdmia k.kts. | x
RHQ40/K02 | keramia kkts. | x
RHQ40/K03 | keramia kkts. | x
RHQ45/K01 | keramia kkts. | x
RHQ45/K02 |keramia kkts. | x
RH112-6 patics k.t. X
RHL20-001 patics k.m. X

1b tablazat: A vizsgalt mintak (iiledékek), valamint az elvégzett vizsgalatok listaja; Vcs.: vékonycsiszolat

Table 1b: List of the examined sediments and list of the types of the analyses; Vcs.: thin section

Mintavételi | Mintaszam |  Lel6hely Uledék Mintavétel | GPS (EOV) Vizsgalat
pont tipusa Ves. | SEM-EDX

REGF1 REGF1/9 |Pacsmagi-tavak | folyovizi S;;as; 215-220 | 50014 138582 X X

REGF2 REGF2/1  |16sz sanc 16sz felszini 600563 137560 | x X

REGF5 REGFS5/7 KapOS'KO,ppany folyovizi furds; 170-180 601814 137620 | x X
osszefolyas cm

REGF6 REGF6a/l KapOS'KO,ppany vorosagyag | felszini 601019137389 | x X
osszefolyas

REGF7 REGF7d/1 Keszhidegkut, vorosagyag | felszini 603336 138800 | x X
szurdok
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2. tablazat: A mintdk alapanyaganak nem plasztikus f6 elegyrészeinek, illetve az akcesszéridknak a mennyiségi
és mindségi eloszlasa; q: kvare, fp: foldpat, kfp: kalifoldpat, ab: albit, pl: plagioklasz, cc: kalcit, dol: dolomit, ep-
zoi: epidot-zoisit, gr: granat, ilm: ilmenit, tit: titanit, zr: cirkon, ap: apatit, mt: magnetit, all: allanit, mon:
monacit, st: sztaurolit, sp: spinell, amf: amfibol, bt: biotit, px: piroxén; mennyiség: * - nyomokban, ** - kevés,
*H* - kdzepes, *¥*F** - sok

Table 2.: Qualitative and quantitative distribution of the major non plastic components of the samples matrices
and the accessories; q: quartz, fs: feldspar, kfs: K-feldspar, ab: albite, pl: plagioclase, cc: calcite, dol: dolomite,
ep-zoi: epidote-zoisite, gr: garnet, ilm: ilmenite, tit: titanite, zr: zircon, ap: apatite, mt: magnetite, all: allanite,
mon: monacite, st: staurolite, sp: spinel, amf: amphibole, bt: biotite, px: pyroxene; quantity: * - very rare, ** -
few, *** - common, **** - frequent

alapanyag tormelékszemeséi sovinyitbanyag
Mintaszim q:fp kfp [ab| pl| cc dol
” . . - REGF'J{‘) q:\-,l'rl fedkdk * *ekEkd ok
FOLYOVizI UL. i I I I I
ULEDEK [LOSZ REGF2/1 e | ** | * wx | wnE
ARAC A REGF6a/1 el e I EE
VOROS AGYAG  esen o T -
pATICS JKARB. TARTALMU [RH112-6 q=fp [ *E# W] waw | ww
" _|KARB. MENTES RHL20-001 glp | = *
DURVA [KARBONATKT.S. [RHL20-003 efp | *** [ * sok karbonat kozettormelck
KERAMIA GRANITOID KT. 5. |RH3-27 g>fp | *rek | * | ** sok granitoid eredetii kbzettormelék
) N("J\-"E'?\'YI 8. RH7-64 g=>>fp | ** * tiirt nivénymaradvanyok
akcesszoridk
Mintaszam ||ep-zoi| gr | ilm |TiO,| tit | zr | ap |mt|all| mon|st|cr-sp| amf | bt|px
) = 5 . REGFl_g wkkh | Rkvk | kdk | hdkk | wR *k | AhkR | ki k&
F(JLY()VIZ[ UL REGFS"? wkk% * khhk | Rddd * * * *hhk
JULEDEK[LOSZ REGF2-1 i Ml R % ? *
= ] . |REGFé6a-1 kkwk | wxwn| wwx | xxx | * * * *
VOROS AGYAG REGFTd_I kk® *hk ** * khk| hkk *
MESZES RH112-6 ® * * il . ik Lk
PATICS IMESZMENTES _|RHL20-001 || ** I ] > *
& |MESZES RHL20-003 * ikl o
\q:.\‘?‘ GRANITOID RH3-27 ki gl Il i
<~ NOVENYES RH7-64 i e #
A vizsgalatot azért kezdtik a durva keramiak Osszetételének  meghatarozasan  kiviil  kiemelt
csoportjaval, mert ezek fordulnak el legnagyobb szerepet  tulajdonitottunk  az  akcesszoriak
mennyiségben a leletanyagban, az eldzetes régészeti vizsgalatanak és spektrumuk alapjan  torténd
vizsgalatok arra utaltak, hogy ezek nagy azonositasara, amelyek pontos mennyiségi ¢és
valészintiséggel hdzi keramidk lehettek, vagyis mindségi meghatarozdsa késébb segithet a
feltehetéleg helyben készitették, és ez alapjan a nyersanyagforrds azonositdsdban. Ezen tilmenden a
helyi nyersanyagot tiikrozik. plasztikus  alapanyaggal rendelkez6  mintdk

A keramidkbol, a paticsokbol és a kiégetett agyagos
iiledékekbol késziilt vékonycsiszolatok petrografiai
leirasahoz Nikon Alphaphot-2 tipusu polarizacios
mikroszképot hasznaltunk, a fényképek Nikon
tipusu digitalis fényképezdgéppel késziiltek. A
petrografiai  mikroszkdpos megfigyeléseket 10
mintan Amray 1830i tipusu, EDAX PV9800 tipusu
EDS-detektorral felszerelt pasztazod
elektronmikroszkopon (SEM-EDX) végzett
mérésekkel egészitettiik ki. A vizsgalatok soran az
alapanyag tormelékszemcséinek a 15 pm-nél
nagyobb nem plasztikus elegyrészeket tekintettiik.
A SEM-EDX mérések soran a fo alkotok kémiai

esetében, mintanként harom helyen, egy kb. 5x5
pm-es homogén teriilet féelem Osszetételét is
megmeértiik, amellyel
kaptunk informaciot. A petrografiai mikroszkopos
és a SEM-EDX vizsgalatokat az ELTE Kozettan-
Geokémiai Tanszékén végeztiik el.

a matrix 0sszetételérol

Eredmények

Alabbiakban a polarizacios mikroszkoppal és SEM-
EDX-szel kapott eredményeket egyiittesen
targyaljuk, a mintak f6- és jarulékos elegyrészeinek
mennyiségi és mindségi adatait az 2. tablazatban
foglaljuk 6ssze.
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Keramiak

A durva kerdmiak 6sszességében jellemzden vastag
— uralkodéan 8-10 mm — faluak. Sziniik féként
vords, ritkdn  sziirkésbarna, vagy szendvics
szerkezetil, altalaban tomottek, kevéssé pordzusak.
Szabad szemmel is jol lathatd, gyakran akar tobb
mm-es szemcséket tartalmaznak. A durvaszemcsés,
nem plasztikus elegyrészek alapjan, amit a szdveti
vizsgalatok alapjan sovanyitéanyagnak
értelmeztiink, 3 csoportot kiilonitettiink el.

Karbonatos kozettérmelékkel sovanyitott csoport: a
vizsgalt mintak nagy része (22 db) ebbe a csoportba
tartozik. Az alapanyag szine 1 Nikollal igen
valtozo, vOrosbarna,  barna, sziirkésbarna,
sotétbarna, keresztezett Nikolokkal nagyon sotét,
csaknem teljesen izotrop. A szOvet hiatuszos
(5. abra), gyengén, nagyon gyengén osztalyozott.
Az uralkodd szemcseméret a 25-75 pum kozotti
szemcsék, €s kisebb mennyiségben 300-800 pm-
esek, de gyakran lathatoak akar mm-es szemcsék is,
a maximalis szemcseatmér6 5 mm. A
tormelékszemcsék mennyisége 20-40 tf% (foként
monokristalyos kvarc, kozepes mennyiségben
kalifoldpat és  csillam, nyomokban  albit).
Akcesszoriaként kozepes mennyiségben ilmenitet,
kevés titan-dioxidot és nyomokban epidot-zoisitet
tartalmaznak. A keramia nagy mennyiségi
karbonatos kdzettdrmeléket tartalmaz. Mivel ezek a
nagyobb szemcseméret kategoériaba tartoznak (a
kisebb, 25-75 pm-es szemcsék kozott nincs
karbonat), ezért valosziniileg ezt a tormeléket
utoélagosan, sovanyitd anyagként adtdk az
agyaghoz. A karbonatos térmelék szemcsék foként
homogén megjelenésii mikrokristalyos kalcitbol
allnak, ugyanakkor gyakran figyelhetd6 meg bels
szerkezet. Ilyenkor a tdrmelékszemcse peloidokbol
all, a cement pedig mikrit, vagy mikropatit. Gyakori
az agyagos kozettormelék (ARF), melynek mérete
uralkodéan 200-400 pm, a szemcsedsszetétele a
keramia matrixa¢hoz hasonld, és szintén karbonat
mentes. Az ARF-ek egyik széle esetenként egyenes.
Ritkan tiizk6 tormelék is megfigyelhetd.

Granitoidos kézettormelékkel sovanyitott csoport: 2
db keramia sorolhatd ebbe a csoportba. Az
alapanyag 1 Nikollal sotétbarna szindi, keresztezett
Nikolok kozott izotrop. A szdvete hiatuszos
(6. abra), gyengén  osztalyozott.  Uralkodo
szemcseméret 25-75 pm, kevesebb 200-500 pm-es
szemcse, ugyanakkor gyakoriak a mm-es szemcsék
is. A maximalis szemcseatmérd 1,5 mm.
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5. abra: Karbonatos koézettormelékkel sovanyitott
keramia polarizacios mikroszképos képe; cc:
karbonatos kdzettdrmelék, q: kvarc, mu: muszkovit,
ARF: agyagos kozettormelék (1N; RHQ45/K01)

Fig.5.: Carbonate tempered ceramic under
polarizing microscope; cc: carbonate clast, q:
quartz, mu: muscovite, ARF: Argillaceous Rock
Fragments (1N; RHQ45/K01)

granitoid kt.

6. abra: Granitoidos kdzettérmelékkel sovanyitott
keramia polarizacios mikroszkopos képe; q: kvarc,
kfs: Kkalifoldpat, pl: plagioklasz, granitoid kt:
granitoid kézettormelék (1N; RH3-27)

Fig. 6.: Granitoid tempered ceramic under
polarizing microscope; q: quartz, kfs: K-feldspar,
pl: plagioclase, granitoid kt: granitoid lithoclast
(IN; RH3-27)

A tormelékszemcsék mennyisége 25-30 tf%, a
finom  szemcseméret tartomanyban  foként
monokristalyos kvarc, sok kalifoldpat, koézepes
mennyiségben plagioklasz és csillam, nyomokban
albit és mikroklin jelenik meg. Akcesszorikus
elegyrészként legnagyobb mennyiségben apatit,
kevés titanit, nyomokban cirkon és granat
figyelheté meg. A  durvdbb szemcseméret
tartomany foként kalifoldpatot, polikristalyos
kvarcot, plagioklaszt, illetve kevés granitoid
kozettormelékeket (kvarc és kalifoldpat egyiittes)
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tartalmaz. Mivel a finom ¢és a durvabb
szemcseméretli tartomany Osszetétele hasonlo,
tovabba a kis méretli foldpatok kozott jelentds
részben iide szemcsék is el6fordulnak, ezért a
sovanyitéanyag mennyiségét és pontos
mérettartomanyat nem  lehet  egyértelmiien
megallapitani, mivel a kisebb szemcsék kozott a
nagyobb méretli granitodos kodzettormelékek
toredékei is el6fordulhatnak. Egyéb elegyrészként
az RH3-27-es mintaban sok, véltozatos méret
agyagos kézettormelék (ARF) is megfigyelhetok.
Az ARF-ek szemcsedsszetétele és szemcsemérete a
kerdmia matrixd¢hoz nagyon hasonld. Ezzel
szemben az RHQ40/K04-es minta sok limonitos
csomot, €s nyomokban grogot tartalmaz.

Novenyi sovanyitasu csoport. az eddig vizsgalt
mintdk kozott 1 db toredék tartozik ide. Az
alapanyag 1 Nikollal so6tét vordsbarna szind,
keresztezett Nikolok kozott izotrdop. A szdvete
hiatuszos, koézepesen osztalyozott. Uralkodo
szemcseméret tartomany 25-75 um és kisebb
mennyiségben  100-250 pum. Benne nagy
mennyiségli, 250-1000 pm-es nyualt porus
figyelheté meg. A tdrmelékszemesék mennyisége
20-25 tf% (monokristalyos kvarc, kevés kalifoldpat
és csillam, nyomokban plagioklasz). A kvarc
mennyisége uralkodd, jelentdsen tobb a
foldpatokéhoz képest. A nagyobb kvarcszemcsék
gyakran jol koptatottak. Akcesszoriaként sok titan-
dioxidot, kevés epidot-zoisitet, illetve elvétve
nagyméretll sztaurolitot tartalmaz. A kerdmiat
szerves anyaggal, toredékes novény-
maradvanyokkal sovanyitottdk, erre wutalnak a
hosszu, elnyult porusok, illetve a gyakran
eléforduld, akdr  tobb mm-es egykori
novénymaradvanyok helyén lathato fitolitok
(7. abra).

A keramiak matrixa 0sszefiiggd alapanyagot alkot.
A plasztikus alapanyag mindharom keramiaban igen
hasonl6 mennyiségben (karbonat kézettdrmelékes:
60-80%, granitoid koézettdrmelékes: 70-75% és a
novényi sovanyitasu: 75-80%) és mindségben is.
Atkristalyosodas nem  figyelhetd meg. Az
Osszetétele a novényi sovanyitasu keramidnak a
leginkébb homogén, mig a
kézettormelékes sovanyitasuban viszonylag sok
apro kvarc és nehézasvany talalhato.

karbonat

Paticsok

A vizsgalt 2 db patics a karbonat tartalmuk alapjan
eltéro.
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7. abra: Novényi sovanyitasi keramia visszaszort
elektron képe; q: kvarc, kfs: kalifoldpat (SEM-BSE;
RH7-64)

Fig. 7.: Backscattered electron image of the plant
tempered ceramic; q: quartz, kfs: K-feldspar, fitolit:
phytolith (SEM-BSE; RH7-64)

Karbonat tartalmu patics: jol osztalyozott, az
uralkodd szemcsemérete 50-100 pm és néhany 150-
250 pm-es szemcsét tartalmaz. A
tormelékszemesék  (uralkodéan  monokristalyos
kvarc, sok Kkalifoldpat és csillam, nyomokban
plagioklasz) mennyisége  70-80%. Kozepes
mennyiségben tartalmaz elsddleges karbonatot, €s
kevés kis méreti dolomit szemcsét. Jarulékos
elegyrészként epidot-zoisitet, granatot, ilmenitet,
titan-dioxidot, titanitot, cirkont és kevés biotitot
tartalmaz.

Karbonat mentes patics: jol osztalyozott, az
uralkodé szemcseméret 50-100 um. A térmelékes
elegyrészek (monokristalyos kvarc, sok csillam,
kozepes mennyiségli  kaliféldpat, nyomokban
plagioklasz) mennyisége 70-80%. Akcesszoriaként
foként  epidot-zoisitet és cirkont tartalmaz,
nyomokban pedig ilmenit, titan-dioxid, apatit,
allanit és monacit figyelhetd meg.

A paticsokban igen kevés, csupan néhany %-nyi
matrix van. Az agyagtartalom foltokban, haldszeri
szovetet alkot. Atkristilyosodas nem lathato. Az
Osszetétel igen heterogén, sok apré6 méretii
csillamot, kvarcot és nehézasvanyt tartalmaz.

Helyi iiledékek - talajmintak

5  helyszinr6l begylijtott mintat (4. abra)
vizsgaltunk meg, amelyeket alapvetéen 3 csoportba
osztottunk.

Folyovizi iiledékek: Mindkét furas tetején szaraz,
fekete szinii a talaj. A REGF1-es furasban 65 cm-
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nél, a REGF5-6s furasban 95 cm-nél jelent meg a
talajviz. Az elébbiben a viz megjelenésétdl kezdve
az iledék egyre agyagosabb, 2 m-nél barna szinii
agyag keveredik a sotét, szinte fekete szinli
talajhoz. Az utobbiban viszont mar 40 cm-t6l
sziirke szinii és erOsen agyagos, benne limonitos
csomok figyelhetéek meg, melyek mennyisége a
mélységgel né. A polarizacidos mikroszkopos €s
SEM-EDX vizsgalat alapjan a tormelékes
elegyrészek (féként monokristalyos kvarc, kdzepes
mennyiségi kalifoldpat és csillam, nyomokban
plagioklasz és a REGF5-0s mintdban nyomokban
albit) mennyisége a REGF1/9-es mintaban 30-40
tf% kozotti, a REGF5/7-esben 50-60 tf%. Az els6
(8a abra) kozepesen osztalyozott, az wuralkodo
szemcseméret 20-60 pm. A masodik (8b abra) jol
osztalyozott, az uralkodd szemcseméret 50-100 pm.
Ezen kivil mindkét minta nagy mennyiségii
elsédleges karbonatot (kalcit, dolomit) tartalmaz, a
REGF1/9-esben a kalcit akar tobb mm-es kagylo-
és csigahéj formajaban van jelen. Akcesszoriaként
epidot-zoisitben, ilmenitben, titan-dioxidban és
amfibolban mindkét minta igen gazdag, ezen kiviil
a REGF1/9-esben sok granat és apatit, kevés titanit,
cirkon és magnetit van, a REGF5/7-esben pedig
nyomokban granat, titanit, apatit, magnetit, krom-
spinell és biotit van.

Losz:  Kozepesen osztalyozott, az uralkodd
szemcseméret 50-100 um, és kevesebb 100-200
um-es szemcse (9a és  9babra). A
tormelékszemcsék foként monokristalyos kvarcbol,
kozepes mennyiségii kalifoldpatbol és csillambol
allnak, albitot csak nyomokban taldltunk. Ezen
a B * )
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kiviil kozepes mennyiségli elsddleges kalcit és
dolomit is el6fordul. A karbonat szemecsék kis
mérete  miatt  (20-30 um)  polarizaciods
mikroszképban nehezen azonosithatdak, illetve a
minta  szovetileg  hasonlit a REGF6a/l-es
vorosagyaghoz, SEM-EDX-szel azonban
egyértelmiien elkiilonithetdek. Akcesszoriaként sok
epidot-zoisitet és ilmenitet, kevés granatot,
nyomokban pedig titanitot, apatitot, amfibolt és
biotitot tartalmaz.

Vérosagyagok: A REGF6a/l-es minta gyengén
osztalyozott, két uralkodd szemcseméret tartomany
van - 50-100 pm és 200-250 pum - kozel azonos
mennyiségben (10a és 10b abra), mig a
REGF7d/1-es jol osztalyozott, és sokkal finomabb
szemcsés (30-75 um) (11a. és 11b abra). A
tormelékes elegyrészek mennyisége a REGF6a/l-
esben 40-50 tf%, mig a REGF7d/1-esben 30-40%.
A szemcsék mindkét vizsgalt tledékmintaban
uralkoddéan monokristalyos kvarc, de viszonylag
sok kalifoldpat és csillam is megfigyelhetd.
Plagioklasz és albit csak nyomokban talalhato.
Mindkét minta teljesen mészmentes, se elsddleges,
se masodlagos karbonat tartalom nem figyelhetd
meg. Akcesszoriaként epidot-zoisit, granat és
ilmenit van nagy mennyiségben a mintdkban,
ezeken kivil a REGF6a/l-esben  kozepes
mennyiségben titan-dioxid, nyomokban titanit,
apatit, magnetit és amfibol, a REGF7d/1-esben
pedig koézepes mennyiségben titanit és cirkon,
nyomokban pedig titan-dioxid és magnetit
figyelheté meg.

8. abra: Folyovizi iiledékek polarizacios mikroszkdpos képe; cc: kalcit, q: kvarc, mu: muszkovit (I1N; a)
REGF1/9, b) REGF5/7)

Fig. 8.: Alluvial sediments under polarizing microscope; cc: calcite, q: quartz, kagylohéj: shell, mu: muscovite

(IN; a) REGF1/9, b) REGF5/7)
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9. abra: Losz (REGF2/1) a) szoveti képe polarizacidos mikroszkdpban (1N) b) visszaszort elektron képe (SEM-
BSE); q: kvarc, kfs: kalifoldpat, mu: muszkovit, cc: kalcit, dol: dolomit

Fig. 9.: Loess (REGF2/1) a) under polarizing microscope (1N) b) backscattered electron image (SEM-BSE); q:
quartz, kfs: K-feldspar, mu: muscovite, cc: calcite, dol: dolomite

[
HV: 20,0 kW DET: BSE
Satellite ©Tescan DATE: 0B/31M15 500 um

10. abra: REGF6a/l-es vordsagyag minta a) polarizaciéos mikroszkopban (1N) b) visszaszort elektron képe

(SEM-BSE); q: kvare, kfs: kalifoldpat, mu: muszkovit, pl: plagioklasz

Fig. 10.: Red clay (REGF6a/1) sample a) under polarizing microscope (IN) b) backscattered electron image

(SEM-BSE); q: quartz, kfs: K-feldspar, mu: muscovite, pl: plagioclase
b B

| - - -
HV: 200 KV DET: BSE
Satellite ©Tescan DATE: 083115 500 um

11. abra: REGF7d/1-es vorosagyag minta a) polarizacids mikroszkopban (1N) b) visszaszort elektron képe
(SEM-BSE); q: kvare, kfs: kalifoldpat, mu: muszkovit

Fig. 11.: Red clay (REGF7d/1) sample a) under polarizing microscope (IN) b) backscattered electron image
(SEM-BSE); q: quartz, kfs: K-feldspar, mu: muscovite
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12. abra: A keramidk, paticsok ¢és a helyi iiledékek plasztikus alapanyaganak kémiai Osszetétele a
(CaO0+MgO)/AL0;5 és a (Na,0O+K,0)/Al,0; tartalom fliggvényében

Fig. 12.: Chemical composition of the matrices of the ceramics, daubs and local sediments depending on the
content of (CaO+MgO)/Al,0; and (Na,0O+K,0)/Al,03; orange square: carbonate tempered ceramic, purple
square: granitoid tempered ceramic, green square: plant tempered ceramic, brown circle: daubs, blue triangle:

alluvial sediments, red triangle: red clays

Az iledékek agyagtartalma valtozo, legtobb a
vorosagyagokban van, kevesebb a folyovizi
illedékekben, mig a 16szben agyagasvanyok, illetve
azok maradvanyai sem ismerhetéek fel. A két
folyovizi minta matrixa rendkiviil  eltérd
mennyiségli, mig a REGF1/9-esben kb. 20 tf%,
addig a REGF5/7-es mintadban minddssze néhany
tf%. El6bbiben 6sszefliggd, de porusokban gazdag,
halészerii alapanyagot alkot, az utdbbiban csak
foltokban, szemcsékhez tapadva jelenik meg. Az
Osszetételiik viszonylag homogén. A vorosagyagok
esetében a matrix mennyisége kozel azonos (40-50
tf%), a REGF7d/1-esben néhany %-kal tobb. A
matrix Osszefiiggd alapanyagot alkot, Osszetétele
mindkét mintdban igen heterogén, sok apro méretii
csillimot, kvarcot és nehézasvanyt tartalmaz.

A mintak plasztikus alapanyaga

A mintdk plasztikus alapanyaganak kémiai
Osszetételét kétvaltozos diagramon, a
(Na,0+K,0)/AL,0; és (CaO+MgO)/Al,0; tartalom
figgvényében abrazoltuk (12. dbra). Na-ot kevés
mintaban sikerilt kimutatni, ennek két oka lehet:
vagy valéban nem tartalmaznak Na-ot, illetve a
valdszinlibb, hogy olyan kis mennyiségben van a
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mintakban, amely a miszer kimutatasi hatarat (0,5
tf%) nem éri el.

A recens folydvizi iiledékek értékei nagy szorast
mutatnak, vagyis az Osszetételiik igen heterogén. A
vorosagyagok matrixainak 0Osszetétele homogén,

viszonylag szlk  Osszetétel  tartomanyban
helyezkednek el. A paticsok a folyovizi
iledékekéhez hasonléan heterogén Osszetételt

mutatnak. A harom kiilonbdz6 sovanyitast keramia
alapanyaganak Osszetétele szintén homogén, és
egymashoz hasonldé, de kis mértékben mégis
elkiiloniilnek egymastol.

Diszkusszio

A mintak nem plasztikus elegyrészei alapjan

Az alapanyag nem plasztikus f6 elegyrészeinek,
illetve az akcesszoridknak a mennyiségi €s
mindségi eloszlasat az 2. tablazat mutatja. A 6
elegyrészeket tekintve az tiledékeknél az asvanyos
Osszetétel és a kvarc-foldpat arany igen hasonlo,
jelentds kiilonbség csak a karbonat tartalomban
van: a folyovizi iiledékek mintdi és a 10sz
mésztartalmuak, mig a vordsagyagok
mészmentesek. Akcesszoridkban mindegyik minta



Archeometriai Mithely 2015/XI1./3.

gazdag, kiilonbségek az Osszetételilkben, illetve
mennyiségi viszonyaikban fedezhetéek fel. A
paticsok koziil a karbonat tartalmi a folyovizi
iledékekkel, mig a karbonat mentes a
vorosagyagokkal mutat hasonlosagot. A keramidk
esetében figyelembe kellett venni, hogy a
sovanyitdbanyag befolyasolhatja az alapanyag
asvanyos Osszetételét (pl. nagyobb méretii granitoid
kézetszemesék  toredékei  megndvelhetik  a
foldpatok, kvarc mennyiségét az alapanyagban).
Mindezek alapjan a karbonatos- és a granitoidos
kézettormelékkel sovanyitott keramiak
alapanyaganak asvanyos Osszetétele és aranyai igen
hasonldéak egymashoz, jelentds eltérés csak a
sovanyito anyagukat tekintve van. Ezzel ellentétben
a ndvénnyel sovanyitott keramia alapanyaga eltér a
masik két tipusétol. Habar asvanyos Osszetételében
hasonl6 a masik kettéhoz, a kvarc-foldpat arany
teljesen eltérd, sokkal jelentdésebb mennyiségii
kvarcot tartalmaz. A karbonatos- és a granitoidos
kézettormelékkel sovanyitott keramidkban levd
tormelékszemcsék ~ mind  mindségi, mind
mennyiségi tekintetben hasonléak a karbonat
mentes paticsban
Osszetételéhez, illetve a  vordsagyagokban
eléfordulokéhoz, a ndvényi sovanyitasu azonban
kiilonbdzik mind a paticsoktol, mind az
tiledékektol.

el6forduld tormelékek

Az  akcesszOridk mennyiségi és  mindségi
Osszetételét tekintve mindegyik iledék gazdag
epidot-zoisitben, granatban és ilmenitben, de ezen
kivill a folyovizi liledékek sok apatitot és amfibolt
tartalmaznak, ugyanakkor ezek mellett a
vordsagyagokban jelentds a titdn-dioxid, a titanit és
a cirkon is. A paticsok esetében egyeldre csak
kevés szemcsét sikeriilt megmérniink. Az eldzetes
mérések alapjan a karbonat tartalma patics a
folyovizi tledékekkel mutat hasonldsagot, mig a
karbonat mentes inkabb a vordsagyagokkal. A
pontos, megbizhatd eredményhez tovabbi szemcsék
vizsgélata sziikséges, igy a paticsokat most nem
targyaljuk részletesen. A keramidkat tekintve a
karbonatos kézettormelékkel sovanyitott és a
ndvényi sovanyitasu  keramidk akcesszorikus
elegyrészeinek 0Osszetétele (epidot-zoisit, titan-
dioxid) hasonlo egymassal, illetve a
vordsagyagokban eléfordulokéval. Ezzel szemben a
granitoidos kozettormelékkel sovanyitott keramiak
akcesszoriai kiilonboznek a masik két keramia
tipusétol (apatit, titanit, granat, cirkon), az tiledékek
kozil pedig egyediil a folydvizi tiledékekkel
mutatnak kis mértékii hasonlosagot.
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A mintak plasztikus alapanyaga alapjan

A kiilonboz6 sovanyitasu kerdmidk matrixdnak
kémiai Osszetétele (12.4bra) nagyon hasonlo
egymashoz, ugyanakkor kis mértekd eltérés
megfigyelhetd kozottik. Vizsgalataink arra utalnak,
hogy a potencialis nyersanyagok koziil egyediil a
vorosagyagok azok, amelyek Osszetétel alapjan
mindharom  keramia tipusnak lehetséges
nyersanyagai.

Osszefoglalds, jovébeni feladatok

Munkankban a regdlyi vaskori sirhalombol
elékeriilt durva keramidkat és  paticsokat
hasonlitottuk  6ssze a halom kdrnyezetébdl
begyljtott agyagos {iiledékekkel abbol a célbol,
hogy egyrészt a helyi anyagokat minél pontosabban
megismerjilk, masrészt a kerdmidkrdl eldonthetd
legyen, hogy helyi vagy import termékek-e. A teljes
leletanyaghoz (kb. 6000 toredék) képest egyeldre
kis mintaszammal (25 db keramia és 2 db patics)
dolgoztunk, ezért eredményeink csak eldzeteseknek
tekinthetok. A vizsgalatot a leletanyagban
eléforduld jelentés mennyiségiilk miatt a durva
keramiak vizsgalataval kezdtiik, elsésorban azért,
mert ezek igen nagy valosziniiséggel helyi agyagbol
késziiltek. A petrografiai, és  pasztazo
elektronmikroszkopos  vizsgalatok  alapjan a
keramiak sovanyitéanyaguk alapjan 3 csoportba
sorolhatok. Ezek gyakorisaguk szerinti csokkend
sorban: karbonat kozettormelékes-, granitoid
kézettormelékes- és ndvényi sovanyitasi keramiak.
A vizsgalt 2 db patics egymastol eltérd: az egyik
karbonat tartalmi, a masik teljesen karbonat
mentes. A teriilleten keramia nyersanyag
szempontjabol 3 f6 tiledéktipus fordul eld: recens
folyovizi, 10sz és vorosagyag.

A petrografiai és geokémiai vizsgalatok eredményei
alapjan a vordsagyagok mindharom keramia
tipusnak lehetséges nyersanyagai. Mivel
legnagyobb mennyiségben a karbonatos
kézettormelékkel sovanyitott keramia tipus fordul
el6 a leletanyagban, illetve a sovanyitashoz
szlikséges mészanyag mészkd (kalkrét) formajaban
megtalalhatd a  halom  kozelében  huzddo
szurdokban, ezért nagy valoszinliséggel ez a tipus
helyi nyersanyagbdl, helyben késziilt. Ugyanakkor
azt is érdemes megjegyezziik, hogy a karbonatos
kézettormelékkel sovanyitott keramidkban a
sovanyitéanyag szovetileg hasonlit a halomban 1év6
karbonatos kdanyag szoveti megjelenésére (Kiirthy
et al. 2013), igy ezek Gsszehasonlitd vizsgalatat is
tervezziik a jovében.
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A nbdvényi sovanyitasi keramia nyersanyaga
jelent6s kvarctartalma alapjan egy tobbszordsen
athalmozott iledék lehet, amelyet tudatosan
valasztottak keramia készitéséhez. A
nyersanyagleléhely meghatarozasahoz azonban
mindenképpen  tovabbi  vizsgalatok  lesznek
sziikségesek.

A granitoidos kézettdrmelékkel sovanyitott keramia
esetében egyelére azt mondhatjuk, hogy az
alapanyagban el6forduld f6 elegyrészek és a matrix
kémiai Gsszetétele alapjan nem kiilonbozik a masik
két tipustol, ugyanakkor az akcesszoridk esetében
eltérés mutatkozik. Fontos kiemelni, hogy
granitoidos kdzetek a halom kozvetlen kozelében
nem fordulnak el6, mindamellett a halomban
néhany granittomb azért eléfordult (Kiirthy et al
2013). Ez azt jelenti, hogy a granitoidos
kézettormelékkel sovanyitott keramidk esetében,
szintén tovabbi, elsésorban miiszeres vizsgalatok
lesznek sziikségesek a sovanyitdo anyag forrasanak
azonositasahoz.

Mindezeken feliil a jovében a vizsgalt mintak
szdmat is novelni szeretnénk, mind a terepi, mind a
keramia  toredékek  esetében, emellett az
akcesszoriak (foként amfibol, epidot-zoisit, granat)
kémiai Osszetételének pontos meghatarozasaval a
forrastertilet pontosabb lehatarolasat reméljiik.
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