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Abstract

Archaeometric analysis carried out on ceramics from a Sarmatian settlement can open new ways in the study of
the Barbaricum. Petrographic, XRD and WDXRF analyses of stamped ceramics from UlIG 5 is provided as an
example. The main goal of this study is to investigate the archaeological hypothesis, which includes two
assumptions: firstly, the stamped bowls were not made locally at the site and secondly the 49 stamped bowls
found at the site form a heterogeneous group in terms of raw materials, implying that these vessels may have
been made by several other workshops. Fifteen samples, including sherds of brick red and gray bowls with
stamped ornamentation and a rim of a locally made pot as a reference, were chosen for the analyses. The results
show that the aluminium rich raw material of the locally made pot is different from the calcium rich raw
material of the stamped samples. This result may suggest that the stamped bowls were not made in UlIS 5.
Concerning the heterogeneity of the raw materials of the stamped bowls, it seems that there are two main
compositional groups. Even though the trace element composition of the samples is similar, the main elements
analysis showed that five samples are richer in CaO than the others. Therefore, it can be assumed that the two
groups may have originated from two different regions. It is also intriguing that higher CaO content also
appears in the raw materials of brick red and gray bowls. These results seem to support, at least partially, the
archaeological assumption.

Kivonat

A szarmata telepkeramian végzett anyagvizsgalatok uj perspektivakat nyithatnak a Barbaricum kutatdasaban,
mint ahogy azt az UlG 5. lel6helyrdl szarmazé pecsételt toredékeken végzett petrogrdfiai, XRD és WDXRF
analizisek is jol példazzak. A vizsgalatok célja annak az elézetesen felallitott munkahipotézisnek az igazoldsa
volt, mely szerint a 49 pecsételt edény nem helyi gyartmany, illetve heterogén anyag lévén tébb fazekasmiihely
termékeivel van dolgunk a telepen. A Szegedi Tudomdnyegyetem Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszékén
keriilhetett sor 15 minta vizsgalatara, melyek tartalmaztak téglaszinii és sziirke pecsételt toredékeket, illetve egy
helyi szemcses fazékbol szarmazo peremtiredéket is. Az eredmények alapjan a helyi fazekbol szarmazo minta
aluminiumban gazdag nyersanyaga eliit a pecsételt mintaknal megfigyelt kalciumban gazdag nyersanyagtol. A
megfigyeléseket a fo- és nyomelem kémiai vizsgalatok is alatamasztottak, igy a pecsételt téredékek esetében
joggal lehet feltételezni, hogy nem helyi termékekrdl van szo. A pecsételt mintak heterogenitasanak tekintetében
két nagy csoport kérvonalazédott. Bar nyomelemek tekintetében a mintik hasonlo képet mutatnak, a féelemek
vizsgdlatanal 5 minta magas CaO tartalma miatt kiilon csoportot alkothat. Az eredmény valodi érdekessége,
hogy az 5 minta egyarant tartalmaz vorés és sziirke toredékeket is. A fentiek alapjan felmeriilhet, hogy a
pecsetelt edények kiilonbozé szarmazasi helyrdl keriiltek az iilldi telepre, még ha nem is olyan formdaban, mint
azt az elozetes régészeti elemzés feltételezte volna.
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Bevezetés 1991), hogy nem illenck bele a provincialis

termékek keretei kozé. Az azota eltelt idoben a
A szarmata Barbaricum pecsetelt keramidja egyike régészeti kutatds dltal elfogadottd valt a nézet,
a szarmata telepkeramia problémads targytipusainak. miszerint az alfoldi pecsételt edények egy része
A korabbi kutatds dltal a pannoniai pecsételt barbdr termékkeént értelmezhetd (Maréti 2004,
termékekhez sorolt toredékekrdl eldszor 1989-ben Séskuti 2010).

(Vaday 1989), majd 1991-ben meriilt fel (Maro6ti
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1. abra: Ul16 5. leldhely elhelyezkedése és foldtani kornyezete

Fig. 1.: Location of Ul18 5., and its geological environment

A 2001 és 2006 kozott feltart Ulls 5. leldhely
350000 m®-es teriiletével koranak legnagyobb
szarmata  teleprészletét adta (1.4bra). Az
Aquincumt6l csupan 15 km-re fekvd leldhely 6
profilja (a szamos feltart edényégeté kemence
anyaga alapjan) egy erGsen kaviccsal sovanyitott
fazéktipus gyartasa lehetett (Istvanovits et al. 2011).
Emellett a leldhely romaiként beleltarozott
anyagaban eddig nem tapasztalt mennyiségben
jelentkeztek pecsételt edények darabjai is. A 49
edénybdl szarmazo 66 toredék megnyitotta az utat
egy nagyobb Osszehasonlitd elemzéshez, melyre az
eddigi zart leletegylittesek esetszamai miatt nem
volt lehet6ség.

A toredékeket technologiai szempontok (szin,
sovanyitas, feliiletkezelés, pecsételt motivumok) és
az edényformak alapjan tobb csoportra lehetett
osztani. A vizsgalt anyagban két nagy kategoria
kiiloniilt el markansan.

Egyik a tojasfiizér disszel ellatott, félgdmbos testil
talak csoportja, melyeket altalanosan matt vords
vagy fényes narancsvords bevonat fed. Formailag a
Drag. 37. tipusu terra sigillata edények ¢és a
pannoniai pecsételt edények masolatainak felelnek
meg. A pecsételt mintdk helye az edényeken eltér a
kornyezé6 rémai provincidk termékein meg-
figyeltekt6él, ami a diszek eredeti funkcidjanak
elvesztését feltételezi a barbar mesterek kezében
(Szebenyi 2013).

A fazekastelep anyaganak masik nagyobb
csoportjat a sziirke toredékek alkotjak. A konikus
hasu, egyenes fali edények megtalalhatok a
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kornyezé provincidk leletanyagaban (hasonld
pecsételt edények Dacidban gyakoribbak). Barbar
kozegb6l  Beregsurany-Baratsag — kert, illetve
Csengersima-Petea fazekastelepek termékei koziil
is ismertek hasonld formaji és diszii edények
(Szebenyi 2013).

Felmeriilo régészeti kérdések

Ul 5. leléhely pecsételt leletanyagéval
kapcsolatban szdmos kérdés felmertilhet.

A legfontosabb ilyen a pecsételt anyag eredetének
problémaja. Az alapkérdés, hogy az egyértelmiien
romai  motivumokat viseld6 edények esetében
provincialis eredetli importrdl beszélhetiink, vagy a
szarmata Barbaricum teriiletén késziilhettek-e
masolatként. A kutatas jelenlegi allasa szerint az
Ullén megjelend tipust barbar eredetiinek kell
tartani. Ebben az esetben azonban felmeriil a pontos
gyartasi korzet ismeretének igénye. A régészeti
analogidk alapjan az 1ll6i gyartast szinte teljes
bizonyossaggal ki lehet =zarni, s6t nagyfoku
heterogenitast lehet feltételezni a  pecsételt
anyagban (Szebenyi 2013). A szarmata Barbaricum
teriiletérél jelenleg kozolt 30 leldhely anyaga
alapjan a klasszikus tipologiai modszer nem
hasznalhato fel a mihelykorzetek koriilhatarolasara.

A Szegedi Tudomanyegyetem  Régészeti
Tanszékének ¢és Asvanytani, Geokémiai és
Kozettani Tanszékének egyiittmiikodésével

lehetdség nyilt olyan archeometriai moddszerek
alkalmazasara, amelyek tovabbi adatokkal egészitik
ki a pecsételt keramia kutatasat.
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1. tablazat: A vizsgalt mintak 0sszesitd tablazata

Table 1.: Summary table of the examined samples

Minta leltari szama  Minta szama Profil
2003.1.451.378 \"2! félgombos
2003.1.531.195 V2 félgombos
2003.1.536.113 V7 félgdmbos
2003.1.998.180 S74 félgdmbos
2003.1.1044.1 SZ1 fazék
2004.1.59.4832 S76 félgdmbos
2005.1.7.5 Vo9 félgdmbos
2006.3.883.15 A4 félgombos
2006.3.2059.1 V4 konikus
2006.3.2188.1 S72 konikus
2006.3.2310.1 V3 félgombos
2006.3.2382.3 S73 konikus
2006.3.2497.1 A% félgombos
2006.3.3704.767 SZ5 félgombos
Leltari szam nélkiil V6 konikus

Mintak, modszerek

A rendelkezésre allo 49 iilléi pecsételt edény
toredékei koziil 14 darab keriilt kivalasztasra
(1. tablazat). A mintak jol reprezentaljak a
pecsételt  leletanyagot, hiszen  tartalmaznak
téglavoros alapanyagt félgombos talakat és sziirke,
konikus formaji  darabokat is. Emellett a
kivalasztaskor szempont volt a téredékek diszitése
és Kkiils6 feliiletkezelése, melyek pontositani
hivatottak a profilok alapjan felallitott belsd
csoportokat. A  vizsgalatokba 15. mintaként
bevonasra keriilt egy biztosan helyi gyartasq,
kaviccsal sovanyitott fazék peremtoredéke is. Ezt a
mintdt a helyi nyersanyag tekintetében késobb
referenciaként lehetett kezelni (1. tablazat SZ1).

A kivalasztott mintdk legeldszor petrografiai
elemzésen estek at az SZTE-TTIK Asvénytani,
Geokémiai és Kozettani Tanszékén. A keramia
toredékek szoveti elemzését 30 um vastagsagi
fedetlen  vékonycsiszolatokon  végeztik. A
vizsgalatokhoz ~ Olympus BX41 polarizacios
fénymikroszkopot hasznaltunk.

Kovetkezd 1épésként a kivalasztott mintakrol
késziiltek rontgen pordiffrakcidés (XRD) mérések.
Ezek kozil jelen tanulmanyban a reprezentativ-

41
Nyers szin Feliiletkezelés Megjegyzés
téglaszin voros festés nincs
téglaszin voros festés felhordf) t
agyagréteg
téglaszin narancs bevonat  nincs
téglaszin voros festés nincs
sziirke nincs helyi gyartmany
téglaszin simitas nincs
téglaszin voros festés cemerrlte’s
lerakddas
téglaszin voros festés rétegesen égett
téglaszin nincs nincs
sziirke nincs rétegesen égett
téglaszin nincs fc—f:nyes ,kOpéS’
retegesen egett
sziirke nincs szappanos fényi
téglaszin narancs bevonat | nincs
téglaszin voros festés durva anyagu
téglaszin barna maz nincs

abbakat kozoljiik (1asd az 1. tablazat V1-3, SZ 1-3
jeld  tételeit, 2.abra). A  vizsgalatokhoz
harapofogoval és kalapaccsal néhany tized
grammnyi darabokat valasztottunk le, melyet
késobb kézi achatmozsarban poritottunk és
homogenizaltunk. Az igy kapott mintakbol 0,04
grammot  csOkkentett hatterli  Si-mintatartora
helyeztiink. A méréseket Rigaku Ultima IV tipusu
berendezésen végeztik el. A kapott eredmények
mindségi  kiértékelése a Rigaku PDXL 1.8
szoftvercsomag ICDD (PDF2010) adatbazisa
alapjan, a félmennyiségi kiértékelés pedig RIR
(Reference Intensity Ratio) modszerrel tortént.

Utols6 1épésként 12 kivalasztott mintan WDXRF
mérések késziiltek. A vizsgalatokhoz RIGAKU
Supermini  hulldmhossz  diszperziv  rontgen
fluoreszcens spektrométert hasznaltunk, melynek a
kimutatasi hatara elemenként 10 ppm. A miiszer
rontgensugar forrasa palladdium (Pd), a gerjesztd
fesziiltség 50 kV, az anodaram 4 mA volt. F6- és
nyomelemek kvalitativ meghatarozdsa EZ scan
modszerrel, kvantitativ meghatarozasa pedig SQX
félmennyiségi kalkulacioval tortént. Az alabbi
elemeket mértikk: Féelemek: Na,O, MgO, Al,O;,
Si0,, K,0, Ca0, TiO,, MnO, Fe,03; Nyomelemek:
P, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Rb, Sr, Zr, Ba.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mithely 2014/X1./1.

SZ2

42

SZ3

2. abra: A vizsgalt mintak targyrajzai és fotoi

Fig. 2.: Drawings and photos of the examined sherds

Eredmények

Petrografia

A makroszkoposan sziirkke és vOrds tipusra
felosztott pecsételt keramia mintak nagyon hasonlo
petrografiai jellegzetességeket mutatnak (3. abra a,
b). Valamennyi mintaban a plasztikus alapanyagok
dominancidja a jellemzdé, mig a nem plasztikus,
tormelékes eredetli asvany illetve koézetszemcsék
igen alarendelt mennyiséget képeznek (3. dbra a,
b). A tormelékszemcsék mennyisége ~7 és 33 v/v
% kozott valtozik mind a sziirke mind pedig a vords
mintakban. Szeridlis szovetszerkezet jellemzd
rajuk, az wuralkodd szemcseméret valamennyi
mintdban  hasonlo  0,02-0,07 mm  ko6zotti
tartomanyban mozog, nagyobb szemcsék (0,2-0,5
mm) csak  ritkan fordulnak  eld. A
tormelékszemcsék Osszetételében a kvarc a dontd,
de kisebb mennyiségben foldpatok, csillimok
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valamint ritkan

(elsésorban
kézetszemcsék is el6fordulnak. A mintak porozitasa
valtozo, de altalaban igen kis értékeket (1,6-6,7%)
mutat. A poérusok felszinén illetve a mintdk
felilletén helyenként finomszemcsés karbonatos
bekérgezddések is megfigyelhetdk (3. abra c).

muszkovit),

A helyi eredeti keramia (SZ1) szoveti képe
Iényegesen eltér a tobbi mintaétdl, itt hidtuszos
szovetszerkezet a jellemz6. Nagyméretii jol
lekerekitett durva homok / apré kavics méret-
kategoriaba tartozé szemcsék fordulnak eld benne
nagy mennyiségben, melyek anyagat polikristalyos
kvarc, illetve ritkdbban magmas  szovetll
kézetszemesék alkotjak (3. abra d). Az uralkodd
tormelékszemesék  szogletes  0,05-0,13  mm
mérettartomanyt, dontéen monokristalyos
kvarcszemcsék. A minta szdveti irdnyitottsagat a
minta peremeivel parhuzamosan megnyult pérusok
jelzik a legjobban (3. abra d).
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3. abra: A vizsgalt keramidk vékonycsiszolati mikrofotoi: a) enyhén hiatuszos tormelékszemcse Osszetétel egy
vords szinli keramiaban (V2); b) szeridlis szovet egy sziirke keramiaban (SZ3); c) poérus felilleten kivalt
mikrokristalyos kalcit bevonat (V3); d) jol kerekitett durva homok frakcidba tartozo térmelékszemesék a helyi
készitéstl sziirke keramiaban (SZ1)

Fig. 3.: Representative thin section micrographs of the analyzed samples. a) mildly hiatal detrital grain
composition in a red color sample; b) serial texture in a grey color sample; ¢) microcrystalline calcite coating on
the surface of a pore; d) well-rounded coarse sand fraction detrital grains in a local made ceramic sample.
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4. dbra: A kivalasztott reprezentativ mintdk XRD diffraktogramja (V1-3: voros mintak; SZ1: szemcsés helyi
minta; SZ2-3: szlirke mintak)

Fig. 4.: XRD diffractograms of the chosen representative samples (V1-3: red samples, SZ1: granular, locally
made sample SZ2-3: gray samples)
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Fazisanalitika

A voros és a sziitke toredékek az XRD mérési
eredmények tekintetében két nagy csoportot
képeznek. A voros téredékekbdl szarmazod mintak
(V1, V2 ¢és V3) esetén fobb elegyrészekként
megtalalhatok a kvarc, a 10 A-6s fazisok
(illittmuszkovit, szericit), az anortithoz kozeli
Osszetételli plagioklasz foldpat, a kalifoldpat
(szanidin?), a diopszid, valamint a hematit (4. dbra
V1-3). A jellemzd elegyrészek mennyiségi
viszonyai  szélséségesen  alakulnak.  Kisebb
kiilonbségek megfoghatok a vizsgalt mintak kozott,
igy példaul a V1 mintdban a szanidin, illetve a V3
mintadban az 4atfed6 csucsok miatt a hematit
jelenléte nem igazolhatd egyértelmilen. Ezzel
szemben a V2-es mintdban a lepidokrokit jelenléte
is kimutathato a felsoroltak mellett. A V2-es
mintaban nyomnyi kalcit is kimutathaté, &m nem
zarhato ki, hogy ezt masodlagos elegyrésznek kell
tekinteniink.

A sziirke darabokbdl szarmazo6 mintak esetén (SZ2,
SZ3) a jellemz6 elegyrészek a hematit kivételével
megegyeznek  az  elébbiekben  részletezett

eredményekkel, azonban nagy mennyiségben
szerepel bennilk a magnetit (maghemit) (4. abra
SZ2-3). Az SZ2 és SZ3 mintakban szintén
megjelenik a kalcit, am ez itt is masodlagos
eredetiiként valoszinlsithetd. Néhany mintdban
grafit megjelenése sem zarhato ki, bar a kvarc
cstcsaival ~ valo  atfedések  miatt  ennek
meghatdrozasa bizonytalan.

F6- és nyomelem kémia

Foéelemek tekintetében a pecsételt keramiak kozott
a legnagyobb valtozatossag a CaO ¢és SiO,
tartalomban mutatkozik (5. abra a). Elkiilonithetd
ot nagy CaO tartalmu (~10-13 wt%) minta (V3, V6,
V8, S72, SZ3 mintak), a tobbi mintdban minddssze
1-4 wt% kozott mozog a CaO tartalom. A nagy
CaO tartalmi mintdk mutatjadk a legalacsonyabb
Si0, tartalmat (50-53 wt%), mig 56-62 wt% SiO,
mennyiség tapasztalhatdo a mintak tobbségében. Az
SZ1-es helyi gyartasi minta jelentdsen eltér a
tobbitdl (5. abra a), igen kis Na,O (0,34 wt%) és
MgO (1,92 wt%) tartalmat mutat, és ebben a
mintaban a legkisebb a CaO (0,57 wt%) és a MnO
(0,05 wt%) koncentracio is.
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6. abra: Az iill6i leléhelyen talalt keramia mintak
Ca0O/Al, O3 vs. Si0,/Al, 05 diagramja

Fig. 6.: CaO/AL, 05 vs. SiO,/AL,05 diagrams of the
sherds found at Ul16 5.

Nyomelemek vonatkozéasaban a mintak
meglehetésen egyontetii képet mutatnak. Csak
néhany minta esetében jellemzé egy-két kiugro
érték (5. abra b), igy a V3-as kis Cr tartalma (32
ppm), a V8-as nagy P (5191 ppm) és kis Cu
tartalma (16 ppm), valamint az SZ6-0os minta nagy
Cr (276 ppm) és Cu (72 ppm) illetve kis Ba (16
ppm) tartalma jelenti a valtozatossagot.

Az SZ1-es minta itt is jelentds eltéréseket mutat a
tobbitdl (5. abra b), a legkiugrobb kiilonbség a Zn
(1196 ppm) koncentracioban jelentkezik, de
szignifikdns még a Cr (343 ppm) tdbblet és az igen
kicsi P (812 ppm), Sr (70 ppm) és Ba (59 ppm)
mennyiség is.

Eredmények értékelése

A fenti eredmények alapjan a mintaként vizsgalt
edények égetésének koriilményei jol
rekonstrualhatok. A vords toredékek égetési
hémérséklete 800 és 900 °C kozé helyezhetd el a
plagioklaszok, a kalifoldpat és a diopszid altalanos
jelenléte, valamint a mullit, olivin, cordierit, a
krisztobalit és a tridimit hianya alapjan. Redoxi
viszonyok tekintetében oxidativ égetéssel kell
szamolnunk. A sziirke szinli toredékek égetési
hémérséklet a vords keramiatoredékekhez képest
nagyobb lehetett, a magnetit jelenléte alapjan akar
950 °C is feltételezhetd. A sziirke keramiatdredékek
esetén reduktiv égetési technologiaval kell
szamolni, amit szintén a magnetit jelenléte sugall.
Mind a voros, mind a szlirke mintdk Ca-ban gazdag
(meszes) nyersanyaglelohelyrdl szarmazhatnak a
gazdag Ca-szilikat dsvanyegyiittesiik alapjan.

A keramiak karbonatos illetve homokos jellegének
elkiilonitésére szolgaldo CaO/Al,0; vs. Si0,/Al,04
diagramon jol megfigyelheté a V3, V6, V8, SZ2,
SZ3 mintak jellegzetes elkiiloniilése nagy
CaO/ALL,O; (>0,47) és kis SiO./ALO; (<3,0)
értékeik alapjan (6. abra). A CaO gazdagsagot és a
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SiO, szegénységet a  fazisanalitika  altal
alatamasztott, a tobbi mintahoz képest aranyaiban
nagyobb Ca-dis plagioklasz valamint diopszid
mennyisége is jelzi. A V3 és az SZ2 mintaknal a
magas CaO tartalom tehat nagy valdszinliséggel az
XRD vizsgalatok altal kimutatott kalcitnak
k6szonhetd, a tobbi CaO dus mintanal azonban ez
nem meriilhet fel magyarazatként.

A mérési eredmények alapjan a biztosan helyi
gyartasu fazékbol szarmazd peremtoredék (SZ1)
kiiloniil el egyértelmiien. A mintaban jelen 1évo
kevés aluminatspinell aluminiumban (kaolinitban)
gazdag nyersanyagot jelez (4.abra SZ1), mely
kiilonbséget jelent a  pecsételt  mintakbol
kimutathatd Ca gazdag nyersanyaggal
Osszehasonlitva. Az aluminatspinellek mennyisége
tovabba ez az égetési hdmérsékletet is 900—1000 °C
tartomanyban helyezi el. A minta tovabba a kémiai
elemzés soran is jol elvalt a pecsételt anyagtol.

Osszegzés és tovibbi lehetbségek

A fentickben részletezett archeometriai vizsgalatok
eredményei igazolni latszanak az elézetes régészeti
kutatasok alapjan felallitott munkahipotéziseket. Az
SZ1-es minta, mely a biztosan helyi gyartasq,
durvan sovanyitott helyi fazékbol szarmazik. A
mintdban jelen 1év6 durva folyami iiledék utalhat a
nyersanyag szarmazasi helyére. A Duna-Tisza
kozén az agyagbanydk anyaga dontéen homokos,
folyami iiledékes, a Tiszantulon sokkal kevesebb a
homok, az un. kovér agyag jellemzé. fgy a Duna-
Tisza kozi vizsgalt lel6helyek kozott Kompolt-
Kistér (Vaday et al. 1999) és Ujhartyan (Vaday &
Szekeres  2001)  leldhelyének  nyersanyaga
homokos, mig a Tiszantilon pl. Gyoma 133.
(Vaday et al. 1996) nyersanyaga kovér agyag.

Az emlitett toredék mind alapanyagaban, mind
égetési homérsékletében eltér a pecsételt toredékek
esetében kapott értékektdl. A vizsgalati eredmények
alapjan valoszintisithetd, hogy a pecsételt edények
nem az 1ll6i fazekastelep arui, de a koztik
kimutatott heterogenitasra utal a CaO/ALO; vs.
Si0,/AL,O; diagram alapjan elkiiloniilt 5 minta,
amely mas Osszetételli nyersanyagot feltételez.
Meglepé modon ez a kiilonbség nem a vart moédon,
a régészeti modszerekkel tipologiailag
szétvalaszthatd csoportok kozott jelentkezett.
Ennek ellenére a sziirke és a voros szini toredékek
kozott is megfigyelhetd kiillonbségek voltak az
égetési koriilményekben az XRD mérések alapjan.
A pecsételt anyag ennek megfeleléen is
heterogénnek tekinthetd. Ha az elmondottakat a
kutatas tovabbi adatokkal is alatimasztja, akkor
lehetéség nyilik a tobbi — esetleg a szarmata
szallasteriileten mikod6 — pecsételt edényeket is
gyarté miihely meghatarozasara, amelyek a Kr. u.
2. szazad masodik felétdl kezdve teritették
termékeiket a Barbaricumban.
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A felhasznalt archeometriai moddszerek Uj
perspektivakat nyitottak meg az illéi pecsételt
keramia kutatasaban. A fentieken kiviil sziikséges
lenne az edényeket boritd bevonatok elemzésére.
Az  azonos tipusokon  megjelend  eltérd
bevonattipusok (matt vords, fényes narancsvoros,
aranyos fényli barna) vizsgalat ala vonasaval talan
tovabb lehetne pontositani a profilok és motivumok
alapjan felallitott csoportokat. Tavlati cél lehet
tovabba az iilléihez hasonld feldolgozas elvégzése a
tobbi ismert lel6hely anyagaval is. Az eredmények
adatbazisba vitelével, illetve azonos szempontok
szerinti térképre vetitésével talan fény deriilhetne a
gyartasi korzetek eclhelyezkedésére. Az ujabb
leléhelyek anyaganak integralasa ebbe a rendszerbe
nagyban konnyitené a pecsételt keramiaval
kapcsolatos kérdések megvalaszolasat.

Koszonetnyilvanitas

A lel6hely anyaganak feldolgozasaért koszonettel
tartozunk Kulcsar Valéridnak, aki asatasvezetéként
rendelkezésre bocsatotta a pecsételt toredékeket.
Koszonettel tartozunk tovabba a Ceglédi Kossuth
Miuzeum (CKM) munkatarsainak, Mérai Doéranak
¢és Patay Robertnek a feldolgozas soran nyujtott
segitséglikért.

Az  archeometriai  vizsgalatok a  Szegedi
Tudoményegyetem Régészeti Tanszékének 2012.
oktoberében kiirt archeometriai pdalyazatanak
koszonhetden sziilethettek meg (TAMOP-4.2.2/B-
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