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Abstract

The aim of this study is to give preliminary information on the petrological examination of Late Neolithic (4990-
4450 B.C.) ceramics from a Tisza Culture site at Hodmezévasarhely-Gorzsa and answer questions concerning
manufacturing technology. Vessels were examined in thin sections by polarising microscopy, and SEM-EDX
analysis. Ceramics were also compared with daubs and argillaceous sediments. The sediments were acquired in
the vicinity of Gorzsa aiming to identify potential ceramic raw materials. The raw materials of the Gorzsa
ceramics are very fine or fine (25—-150 um), the amounts of non-plastic inclusions are common to abundant (20—
40%) and comprise mainly of monocrystalline quartz and muscovite-sericite. Inclusions are moderately to well
sorted. The most commonly used tempering material is grog and hard pieces of clay or argillaceous rock
fragments (ARF). Some of the argillaceous sediments collected from the vicinity of the Gorzsa site are similar to
the ceramics in terms of mineralogical and chemical composition, however, the amount of their non-plastic
inclusions is different, therefore mixing of different raw materials could also be assumed.

Kivonat

A gorzsai, Tisza-kulturaba tartozo késé neolit (4990-4450 Kr.e.) tell teleprol szarmazo keramia-leleteket
petrogrdfiai és SEM-EDX modszerekkel vizsgaltuk, és hasonlitottuk 6ssze ugyanerrol a lelohelyrdl és korszakbol
szarmazo paticsokkal, valamint a kérnyékrol, sekelyfurasbol szarmazo agyagos tiledékekbdl készitett kiegetett
probatestekkel. Célunk az volt, hogy eldzetes képet kapjunk a gorzsai tell Tisza-kulturdba tartozo keramidk
nyersanyagadnak dsszetételérdl és készitési technologidjarol. A leléhely kézvetlen kizelében eldfordulo agyagos
tiledékek vizsgadlataval arra kerestiik a valaszt, hogy azok szolgdlhattak-e a keramidk nyersanyagdul. A gorzsai
lelhely vizsgalt korszakabol szdarmazo keramialeletek finomszemcsések, atlagosan 10-40% térmelékes
elegyrészt (kvarc, csillam, foldpat, nehézasvanyok) tartalmaznak. A vizsgalt mintik sovanyitasira agyagos
koézettormeléket (ARF) tortkeramiat és kiszaradt agyagos tormeléket hasznaltak. A keramiak és a leldhely
kornyekerol gytjtott agyagos iiledékek asvanyos és kémiai Osszetétele hasonlo, de a térmelékes elegyrészek
mennyisegeben kiilonbség volt tapasztalhato. Ez felveti a gyartas soran tértend agyagkeverés lehetoseget.
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Bevezetés, régészeti hattér szinteket kovetd hitelesité 4satds kezdddott, mely

) o érintette a szomszédos telleket (Kokénydomb,
A gorzsai, kés6 neolit Tisza-kultiraba tartozo tell Tépé-Lebd) is. A tell kiterjedése 3-3,5 hektdr, a
telrep az z"\l’f“dldén,” a ’Tlsza—Maros szbgletében, kialakult rétegsor vastagsiga 2,60-3,00 m kozott
HodmezovasarhelytSl délnyugatra helyezkedik el valtozik. Ebb6l a Tisza kultira atlag 180-200 cm

(1. abra). Els6ként 1952-ben Tompa Gabriella irt a

' JREIL 1702~ D ! vastagsagll. A gorzsai, telep Tisza kultiraba tartozo
helyszinen talalt ujkoékori leletekrdl. Ezt kovetden

! / ROV részét négy telepiilési idészakra osztottak (D-A),
1953-ban Zalotay Elemér, majd 1955-56-ig, illetve melyet a tiszai telepiilés szerkezetének és

1957-ben és 1963-ban Gazdapusztai Gyula végzett leletanyagnak  részleges megvéltozasa jelez.
asatast a teriileten, azonban a Gorzsa-csoport kora, (Horvath 1987, 2003, 2005).

eredete, a tell rétegsora és a telepiilésszerkezetet

érintdé kérdések nyitottak maradtak. 1978-ban

Horvath Ferenc vezetésével tervszerl, rétegtani
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1. abra: Gorzsa elhelyezkedése

Fig. 1.: The examined site

A teleprdl, a kerdmidkon kivill szamos egyéb
leletanyag is el6keriilt, amelyek koziil a pattintott és
a csiszolt kdeszkozok valamint a szerszamkovek
elézetes archeometriai feldolgozasa mar megtortént
(Biro 1998, Starnini et al. 2007, Szakmany et al.
2008, 2009, 2011). A tell teljes leletanyaganak
részletes feldolgozasa jelenleg is folyamatban van.

Az asatas soran tobb, mint egymillio keramia-
toredék keriilt el6. A késé neolit Tisza-kultura
Gorzsa-csoportjara jellemz6 keramiatipus a galléros
edény, illetve a fényezett, apré biitykds, gorzsai
tipusu keramia (2. abra) (Horvath 1987, 2005).
Munkank célja a gorzsai késo neolit keramiak els6
archeometriai szemponti jellemzése és készitési
jelenlegi fazisaban a vizsgalatokat kis mennyiségii
mintan végeztiik el, egyelére azzal a céllal, hogy
elézetes ismereteket szerezziink a
keramiakészitéshez hasznalt nyersanyagokrdl és a
készitési technologiarol. Emellett informaciot
szerettiink volna kapni arrdl, hogy eléfordulnak-e
hasonlé Osszetételli nyersanyagok a tell kdzvetlen
kozelében.

2. abra: Jellegzetesen diszitett gorzsai, Tisza
kultardbdl szarmazo6 keramiatdredék

Fig. 2.: Typically decorated ceramic from Gorzsa,
Tisza culture

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

Modszerek

Az elsédleges adatokat kilenc keramiaminta
vizsgalataval kaptuk, melyek a tell Tisza kultaraba
tartozd6 négy kiilonbozd rétegébdl szarmaznak.
Ezeket oOt, szintén a leldhelyen, a keramiakkal
egyidés rétegekben fellelt paticcsal és a tell
kozvetlen kornyezetébdl, annak harom kiilonb6zo
oldalan  mélyitett,  sekélyfurasbol  gyijtott
talajmintaval  hasonlitottuk  Ossze. A tell
megfirasara eddig nem volt lehetdségiink, abbol
csak az asatas soran, a Tisza-kultlra szintjébol vett
kis mennyiségii talajmintat tudtuk megvizsgalni. A
farasokbol szarmazo talajmintakbol téglatesteket
formaltunk, majd 1 oras felfitéssel, két ora
héntartassal 750°C-on, oxidativ  koriilmények
kozott kiégettiik 6ket. A keramia, patics és kiégetett
talajmintakbol vékonycsiszolatot készitettiink és
azokat polarizacios mikroszkoppal vizsgaltuk. Ezen
kiviil harom keramiamintdn és harom talajmintan
végeztiink elozetes SEM-EDX vizsgalatokat, a
keramiadkban 1évé sovanyitd anyagok €és a matrix
pontosabb  meghatarozasara, ezaltal a tell
kornyékérdl gyl tott talajmintdk és  keramiak
Osszetételének Osszehasonlitasara. A mérések soran
egyrészt 500x500um-es teriiletet mértiink, melynek
soran torekedtink arra, hogy a tormelékes
elegyrészek koziil kizardlag csak kvarcszemcsék
keriiljenek bele a mért teriiletbe, hogy 1ényegesen
ne befolyasoljak a matrix Osszetételét masrészt
S5x5um-es teriileten is mértiink, ahol kizardlag a
matrix Osszetételér6l kaptunk informaciot. A
vizsgalatokhoz az ELTE Kézettan-Geokémiai
Tanszékén talalhaté Amray 1830i tipusu, EDAX
PV9800 tipusi EDS-detektorral felszerelt pasztazo
elektronmikroszkopot ~ hasznaltuk. Vizsgalati
koriilmények:  gyorsitofesziiltség: 20  kV;
sugararam: 1 nA; sugaratmérd:  fokuszalt
elektronsugar (~ 50 nm) mérési idé 100 sec
livetime.

Petrogréfiai vizsgalatok eredményei

Keramiak

A vizsgalt gorzsai keramialeletek kozil o6t
szlirke/fekete szinli durvakeramia, négy pedig
szendvics szerkezetli. A keramiak tobbsége tomott
és alig pordzus. A sovanyitasra szolgalod
tortkeramiak,  agyagos  koOzettormelékek — és
kiszaritott agyagdarabkdk (argillaceous rock
fragments, tovabbiakban ARF-ként nevezziik
ezeket) szabad szemmel is jol felismerhet6k a
vagott feliileteken (3. abra).

Polarizaciés mikroszképpal vizsgalva a keramidk
finom szemcsések (25-150 pm), a tormelékes
elegyrészek mennyisége atlagosan 10% és 40%
kozotti, mind a kerdmiatoredék/ARF-ben, mind a
keramiaban, ezek foként monokristalyos kvarcbol
és muszkovitbol-szericitbdl allnak.
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3. 4abra: Tortkeramiaval és agyagos kozet-
tormelékkel (ARF) sovanyitott gorzsai, Tisza
kulturabdl szarmazo keramia (Gorker006)

Fig. 3.: Grog /argillaceous rock fragment (ARF)
tempered ceramics of Gorzsa, Tisza culture
(Goker006)

4. abra: Nagyon finomszemcsés, tortkeramiaval
sovanyitott keramia (1N, Gorker002).

Fig. 4.: Very fine-grained grog tempered ceramic
(IN, Gorker002).

5. abra: Nagyon finomszemcsés, tortkeramiaval
(ARF-el) sovanyitott keramia (1N, Gorker003)

Fig. 5.: Very fine-grained grog (ARF) tempered
ceramic (1N, Gorker003)
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Akcesszoriaként kisméretli granat, epidot, ilmenit,
amfibol, piroxén, apatit és cirkon figyelheté meg. A
szemcsék  tobbnyire szogletesek vagy alig
kerekitettek. A vizsgalt keramiakat tortkeramiaval,
illetve ARF-fel sovanyitottak. Ezek mennyisége 5%
és 25% kozott valtozik, sziniik és alakjuk valtozatos
(4., 5. abra). A tortkeramiak és ARF-ek egymastol
val6 elkiilonités¢hez Whitbread (1986) szolgal
szempontrendszerrel, mely azonban nem mindig
alkalmazhat6 kovetkezetesen, mivel a két tipusu
tormelék sok esetben egymashoz igen hasonléan
jelennek meg (Whitbread 1986, Cuomo di Caprio&
Vaughan 1993), igy csak azokat a szemcséket
hataroztuk meg tortkeramianak, melyeken korabbi
formazasi vagy kiégetési nyomok lathatok. Egy
mintankban tobbszords felhasznalast  bizonyito
tortkeramia a tortkeramidban is eléfordul (6. abra).

A sovanyito anyagként felhasznalt
keramiatoredék/ARF szemcsedsszetétele sok
esetben  hasonlit a  keramia  matrixanak

Osszetételéhez. A mintdk csaknem mindegyikében
talalhatok limonitos-hematitos csomdk is. A
keramiak gyakorlatilag mészmentesek, minddssze
két mintaban talaltunk 1-2%-nyi mikrites csomot.

Paticsok

Miutéan a paticsok nyersanyaga szinte kivétel nélkiil
a régészeti leldhely egykori kornyezetébol
szarmazik (pl. Starnini és Szakmany, 2009), ezért
vizsgalatuk jo Osszehasonlitasul szolgalhat a
keramiak agyagos nyersanyaganak kutatasaban. A
gorzsai tellrdl szarmazo Tisza-kultiraba tartozo
paticsok tormelékes elegyrészeinek eloszlasa és
Osszetétele hasonld a keramidkban tapasztaltakhoz
(monokristalyos kvarc, foldpat, csillam,
akcesszoridk: piroxén, amfibol, titanit) de a
keramiakkal ellentétben primer karbonatot is
tartalmaznak. Fontos kiilonbség, hogy a paticsok a
keramiaknal joval pordzusabbak, emellett novényi
maradvanyok kiégett nyomai mindig ¢s altalaban
jelentés mennyiségben megtalalhatok benniik, sok
esetben fitolitok (névényi opal) is megmaradtak. A
pérusok alakja alapjan ezek eredetileg pelyva és
egyéb  szarmaradvanyok lehettek, amelyeket
szandékosan kevertek az egykori agyagba
(7/a,b abra).

Talajmintak

A gorzsai tell kornyékét holocén artéri agyag és
fels6-pleisztocén 16sz6s homok boritja (8. abra)
(Kalmar et al. 1997, Gyalog 2005). A talajmintakat
a tell kozvetlen kornyezetébodl, attol észak-
északkeletre, délre és nyugatra, maximalisan 100
méterre, sekélyfurassal a felszint6l szamitott 1,5 m
mélységig gyljtottik. A  harom kézi flardval
gyljtott tell kornyéki agyagos talajmintaban a
tormelékes elegyrészek (nagyrészt monokristalyos
kvarc) mennyisége 10-30% kozotti, uralkodo
szemcseméretiilk 25 és 125 pm kozott valtozik.
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6. abra: Tortkeramia a tortkeramiaban (1N, Gorker001)
Fig. 6.: Grog in grog (1N, Gorker001)

=

7. abra: Novényi maradvannyal sovanyitott nagyon finomszemcsés patics Gorzsarol (1N, a: Gorker008, b:
Gorker012)

Fig. 7.: Very fine-grained daub fragments from Gorzsa tempered with vegetal materials (1N, a: Gorker008, b:
Gorker012)

Limonitos-hematitos ~ csomoékat  tartalmaznak, mennyiségi tekintetben is hasonlé a flrasok
melyekhez hasonléak a keramiamintdkban is anyagahoz, azzal a kiilonbséggel, hogy 1-2 %
megtalalhatok (8. abra). A harom firas mintaiban a elsddleges karbonatot is tartalmaz.

tormelékes  elegyrészek  mennyiségében  van

kiilonbség. Az egy farason belili mintak SEM-EDX vizsgalatok

tormelckes  elegyrészeiket ¢és azok Osszetételét A vizsgélt keramiamintakbol harmat, valamint a tell
tekintve egymashoz képest nagyon hasonloak. A kornyékérdl  gyljtott  agyagos  iiledékeket
fardsonkénti mintdk mikroszkopos vizsgalatok vizsgaltunk pasztazé elektron mikroszképpal.
alapjan is jol elkiilonithetok egymastol. Egyik sem Ennek sorén a keramiak matrixanak és a sovanyito
tartalmaz karbonatot. A tellbdl szarmaz6 talajminta anyagként eléforduld tortkeramiak/ARF-ek
szemcséinek 4asvanyos Osszetétele mindségi ¢&s matrixanak  kémiai  Osszetételét  elemeztiik.
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8. abra:

A tell kornyékének
geoldgiai térképe ¢€s a tell
kornyékén lemélyitett
sekélyfurasok egyszerti-
sitett szelvénye. (eQp;™ :

GORF3
o Oem
-~ VOros vasas
~“~* betelepiilések
& limonitos
hama?:.tos 100
csomo
130
GORF1

felsopleisztocén homokos
16sz, fQh,": jholocén
agyag. Alap-térkép:
Gyalog 2005)

Fig. 8.:

Geological map of the
site, and simplified
well-log of the collected
shallow drillings. (eQps™
upper Pleistocene sandy

0Ocm ARSI
100 |||| +
130

loess, fQh,": Holocene

Ugyancsak vizsgaltuk a tell kornyéki sekélyfarasok
harom reprezentativ mintajat (GORF 1/12, GORF
2/5 és a GORF 3/2), els6sorban azok matrixanak
Osszetételét. Vizsgalataink célja a felhasznalt
nyersanyag pontosabb jellemzése, a keramiak €s a
sovanyitd anyagok matrixanak &sszehasonlitasa,
tovabba a keramiak Osszetételének a furasmintakkal
torténd Osszehasonlitasa volt.

20.0 K DET: BSE.
Satellte ®Tescan  DATE: 04/26/12 200 um
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HV:200kV  DET:BSE
Satellte ©Tescan  DATE: 04/26/12 200 um

clay.Base map: Gyalog,
2005)

Az elozetes mérések alapjan a keramiakban
talalhatd  tortkeramia/ARF  kémiai  Osszetétele
nagyon hasonld az alapanyag kémiai Osszetételéhez
(1. tablazat). Eltérés leginkabb a tormelékek
szovetében lathato, illetve némelyik tormelékben
tobb iiveges fazist talaltunk, ami a keramia
alapanyaganal magasabb égetési homérsékletre
utal.
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9. abra: A tell kornyéki furasok agyagos iiledékes
anyaganak visszaszort elektron képei (a: GORF 1/12,
b: GORF 2/5, c: GORF 3/2).

Fig. 9.: Backscattered electron images of the
argillaceous sediment samples from the vicinity of the
site (a: GORF 1/12, b: GORF 2/5, c: GORF 3/2).

200 kv
Satellite ©Tescan DATE: 04/26/12 200 um

1. tablazat: A gorzsai keramidkon ¢és a tell kornyékérdl gytijtott agyagos tiledékeken végzett SEM-EDX mérési
eredmények.

Table 1.: Results of SEM-EDX measurements of Gorzsa ceramics and the argillaceous sediment samples from
the vicinity of the site.

Gorker 001, keramia alapanyag Gorker 001, ARF/tortkeramia

500 x 1 2 3 3a/l 3a/2  3b/1 | 3b/2 31 3/2 3/3 6/500 | 6/1 6/2 6/3

500 x 500
Si0, 67,2 6594 634 7053 5793 60,7 64,7 63220 6497 5853 578 6579 62,03 64,0 5990
TiO, | 0,86 0,35 1,16 = 0,35 0,33 0,50 0,38 | 0,33 0,51 0,57 0,50 0,67 0,46 0,63 0,34
ALO; | 16,6 19,23 | 18,8 1557 | 26,33 21,6 18,6 @ 19,48 21,19 22,61 250 19,32 | 21,63 21,0 25,68
FeO 4,98 6,18 579 5,24 6,73 7,38 5,65 521 5,49 7,16 727 544 7,00 6,49 | 5,95
MgO | 2,46 2,58 2,94 2,18 3,11 3,05 456 2,74 3,00 3,08 3,69 2,50 3,22 2,83 2,72
CaO 2,12 1,33 2,10 1,05 1,71 1,98 1,37 2,05 1,24 1,70 1,46 1,72 1,35 1,34 | 1,50
Na,0O @ 0,76 <kh <kh = <kh <kh 0,75 <kh | <kh <kh 0,70 <kh 1,18 <kh <kh = <kh
K,O 3,76 4,40 4,53 | 3,75 3,86 397 3,68 538 3,60 5,66 4,19 3,39 431 3,56 | 3,91
P,0s 1,18 <kh L11 | 1,34 <kh <kh 0,96 | 1,61 <kh <kh <kh | <kh <kh <kh | <kh
> 99,9 100,0 1 99,9 100,0 | 100,0 = 99,9 99,9 @ 100,0 100,0 100,0 = 99,9 100,0 @ 100,0 = 99,9 100,0

Gorker 009, keramia Gorker009, ARF/tortkeramia

alapanyag

500x500 1 2 11 12 211 2/2 31 32 4/500x500
Si0, 67,54 61,25 57,99 64,84 60,27 64,24 63,15 61,44 | 56,45 65,80
TiO, | 0,90 0,41 0,62 0,45 1,03 0,58 0,26 0,40 0,22 0,88

ALO; | 18,52 23,01 24,39 20,33 | 22,09 21,44 21,93 22,15 | 26,83 | 20,58

FeO 5,84 6,99 8,28 6,43 7,45 2,85 3,87 6,02 5,99 5,87
MgO 2,87 3,67 4,12 3,26 2,97 2,06 2,13 2,97 3,18 2,66
CaO 0,85 0,51 0,72 0,99 0,91 0,63 1,33 0,90 0,91 0,90
Na,0  <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh 1,44 <kh
K,O0 3,48 4,16 3,87 3,69 5,27 8,20 7,33 3,94 3,98 3,30
P,05 <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh 1,57 0,98 <kh
> 100,00 100,00 '+ 99,99 99,99 @ 99,99 100,00 @ 100,00 @ 99,99 @ 99,98 99,99
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1. tablazat, folyt.
Table 1., cont.

Gorker003,keramia alapanyag

11

Gorker003, ARF/totkeramia

s¥500 | v¥500 /1 si2% | s/3 11 12 21 31 32
x500 x500
SiO, 68,70 71,84 70,71 53,52 | 58,93 62,32 60,51 62,38 61,88 66,58
TiO, 0,76 0,72 0,23 0,20 0,81 0,34 0,50 0,30 0,43 0,47
ALO; 17,69 16,03 17,07 2431 22,61 20,95 22,53 21,30 | 21,71 20,46
FeO 5,55 4,43 4,65 10,56 = 7,32 7,23 7,48 6,97 6,91 4,66
MgO 2,70 2,51 3,06 3,72 4,26 3,33 2,99 4,13 3,70 2,90
CaO 0,72 1,09 0,71 0,90 1,19 1,39 1,45 1,23 1,27 0,63
Na,0  <kh <kh <kh 0,58 <kh <kh <kh <kh <kh <kh
K,O 3,88 3,38 3,57 5,83 4,88 4,44 4,54 3,68 4,12 4,30
P,0s <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh
> 100,00 | 100,00 = 100,00 = 99,62 100,00 | 100,00 100,00 99,99 100,02 100,00
GORF1 GORF2 GORF3
500 x 1 2 3 500 x 1 2 3 500x 1 2 3
500 500 500
SiO, 69,25 60,20 = 67,44 59,47 68,95 57,29 | 54,25 56,54 65,17 | 71,98 60,69 61,77
TiO, 1,06 0,45 0,57 0,61 0,60 0,47 0,37 0,62 1,17 1,15 0,58 0,62
ALO; | 18,85 24,00 19,88 24,71 1591 21,90 24,98 20,87 20,13 | 15,66 22,72 23,06
FeO 4,52 6,83 4,14 6,44 4,59 8,04 6,02 7,64 5,81 5,24 7,05 6,55
MgO | 2,08 3,80 2,39 3,63 2,49 3,74 4,64 4,17 2,99 2,88 3,88 3,29
CaO 1,26 1,56 2,49 1,70 3,29 2,57 3,63 4,79 1,37 0,76 1,41 1,29
Na,0 | <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh <kh
K,0 2,98 3,15 3,08 3,43 3,44 491 5,10 4,21 2,98 2,16 2,79 3,14
P,0;s <kh <kh <kh <kh 0,73 1,07 1,02 1,17 0,37 0,17 0,88 0,28
> 100,00 '+ 99,99 = 99,99 @ 99,99 100,00 99,99 100,01 @ 100,01 @ 99,99 100,00 100,00 100,00

*MnO-t csak a Gorker003 s/2-ben mértiink (MnO=0,39), a tobbi mintaban a kimutatasi hatar alatt volt az értéke

kh = kimutatasi hatar; Na,O = 0,5 %, a tobbi elemnél 0,1%

s* = sotét rész; v *= vilagos rész

Magyarazat:

Meért feliilet: 500x500 esetében 500x500 um; a tobbi esetben 5x5

A tortkeramia/ARF és a keramidk alapanyaganak
hasonlosaga arra utal, hogy a keramiak
sovanyitasara szolgald anyagok a keramiakéhoz
nagyon hasonl6 nyersanyagbol késziiltek. A harom
tell kornyéki sekélyfurdas mintdjanak SEM-EDX.
mérési eredményei szerint a talajmintdk kémiai
Osszetétele hasonld a keramidk anyaganak kémiai
Osszetételéhez (1. tablazat), emellett ugyanazok a
jérulékos asvanyfazisok (pl. granat, amfibol,
ilmenit, apatit, epidot) talalhatok a mintdkban. A
visszaszort  elektronképeken jol  latszanak a
talajmintak szemcseeloszlasaban mutatkozo
kiilonbségek (9/a,b,c abra).

Osszefoglalas

A kis mintaszam (9 db keramiatéredék) miatt a
gorzsai tell telepr6l szarmazé keramialelet
petrografiai és SEM-EDX eredményei egyeldre
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még csak elézetesek. Vizsgalataink szerint a
keramiak nyersanyagaként finomszemcsés
alapanyagot  hasznaltak, melynek uralkodo

szemcsemérete 25 és 150 pum kozé esik. A
mintdkban a tormelékes elegyrészek mennyisége
atlagosan 10-40% kozott valtozik, a szemcsék
tobbnyire szogletesek, vagy alig kerekitettek, az

OsszetevOk kozepesen és jol  osztalyozottak.
Nagyrészt monokristalyos kvarcbol és
muszkovitbol  allnak. Jarulékos elegyrészként

granat, epidot, ilmenit, amfibol, piroxén, apatit és
citkon fordul elé, Osszmennyiségiik nagyon
csekély. A vizsgalt mintdk sovanyitasara valtozo
mennyiségli tortkeramiat/ARF-et hasznaltak. A
keramidk ¢és sovanyitd anyagok Osszetételi és
szoveti jellegzetességei hasonldak egymashoz.

A keramiak és a leléhely kornyékérdl gytjtott
agyagos iiledékek asvanyos és kémiai Osszetétele a
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polarizacios mikroszkopos vizsgalatok és a SEM-
EDX mérések szerint hasonlé egymashoz, de a
tormelékes elegyrészek mennyiségében kiilonbség
volt tapasztalhaté. Ez a gyartds soran torténd
agyagkeverésre is utalhat. Osszességében eddigi
eredményeink azt mutatjak, hogy a gorzsai
keramidk  nyersanyaga kozvetlenil a tell
kornyezetébdl szdrmazik. A kerdmidk részletes
feldolgozdsdhoz ¢s nyersanyag leldhelyének
pontosabb meghatarozéasahoz, a gyartasi
technologia pontositasahoz nagyobb mintaszammal
elvégzett vizsgalat és tovabbi miiszeres vizsgalatok
(XRD, XRF) lesznek sziikségesek. A tortkeramiak
és agyagos kézettormelékek egyértelmil
elkiilonitésére a jovoben kisérleti Uton keresiink
valaszt.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnénk megkoszonni  Jozsa Sandornak a
csiszolatok elkészitésében ¢és a petrografiai
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Ferenc),“Neolitikus  kultardk kapcsolatrendszere
kerdmia vizsgalaton keresztil ” NK 68255
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