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Abstract

The goal of this study was the petrological and geochemical investigation of the polished stone artefacts of the
Korinek-collection, as well as the grouping of the raw materials and the determination of the possible
provenance areas of the artefacts. These artefacts were collected as straight finds by Dr. LaszIo Korinek from a
plow-land area that located between DiosviszIo and Marfa villages (South Hungary). The collection contains
more than one hundred chipped stone tools and fragments, also ceramics and 87 pieces of polished stone
artefacts. The artefacts are predominantly axes, but some adzes, chisels, grinding stones, handstones and
perforated pendants also belong to the collection. The majority of the artefacts are fragmented, but some entire
finished and semi-finished tools also occur in the collection. The ceramics found together with them suggest that
some of the artefacts originated from the Transdanubian Linear Pottery culture.

Beyond the provenance analysis the authors tried to link between particular artefacts of the collection and stone
artefacts that derived from the recently excavated archaeological site of HT 104 near DiosviszIo village. The
track of this excavation partially overlaps the source area of the Korinek-collection.

Macroscopic description and magnetic susceptibility measurements were done on all samples, polarising
microscopic petrography, mineral chemistry by SEM-EDX and PGNAA bulk chemical analyses were used on
selected representative artefacts. The entire artefacts were analysed by non destructive methods only. We used a
completely non-destructive SEM-EDX method, which is absolutely new developing in the analyses of polished
stone tools.

As regards the raw materials the majority of the artefacts were made from the late Cretaceous fine grained dyke
or subvolcanic alkaline magmatic rocks of the closely Mecsek Mountains. Although a few alkaline magmatic
rock samples come from ulterior localities. The provenance of the rare, hainite bearing sodalite phonolite is the
Moldanubian zone, most probably Zelenicky Vrch. There is relatively high amount of greenschists-metabasites-
contact metabasites which have high varieties. We could identify Felsécsatar, Pezinok and Zelezny Brod types
amongst them while one of them presumably derived from the Engadin tectonic window of the Western Alps. The
majority of the grindstone raw materials derived from the Permian red sandstones of the Balaton Highland.
Other raw materials are represented by few pieces only: basanite, serpentinite, milonite, siltstone, volcanoclastic
siltstone, limestone and quartzite.

We found connection between the Korinek-collection and the samples from DiosviszIo excavation site.
Regarding the raw materials of the collection and the excavation site the alkaline magmatic rock types are very
similar and two artefacts types made of sandstone are completely identical. .

Kivonat

Munkank targya a Korinek gyiijtemény csiszolt kdeszkozeinek bemutatdsa, ezek kozettani és geokémiai vizsgalati
eredményeinek elozetes értékelése. Célunk volt tovabbd a nyersanyagok kozettani csoportositisa, geologiai
forrasteriileteik azonositasa is. A leleteket Dr. Korinek LaszIo gyiijtotte be tobb éves munkaval egy DiosviszIo és
Marfa telepiilések kozotti szantofoldrol. A gyiijtemény szdzndl is tobb pattintott kdeszkozt, szamos keramia és
csontleletet is tartalmaz a csiszolt kbeszkozok mellett. A kbeszkozok (kébaltak, fejszék, orldkivek, iitékovek,
amulettek) tobbsége torott, de ép és atalakitott eszkozok is szép szammal akadnak kozéttiik. A leletekkel egyiitt
elokeriilt keramiak a Dunantuli Vonaldiszes Kulturdaba tartoznak. A begyiijtesi teriiletet keresztiilmetszi a HT-
104 jelii asatas nyomvonala, ahonnan szintén szamos kdeszkoz keriilt elo.
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A vizsgadlatokhoz a makroszkdpos leiras, mdagneses szuszceptibilitas vizsgadlat, SEM-EDX asvanykémiai valamint
PGAA teljeskézet-kémiai elemzés mellett egy ujonnan kifejlesztett, ép eszkozokon is végrehajthato, teljesen
roncsolasmentes, félkvantitativ SEM-EDX mérési modszert is alkalmaztunk.

A leletek nyersanyagainak tilnyomo tobbsége helyi eredetii: a Mecsek also kréta alkali telérkézeteinek
anyagabol szarmazik. Ezek mellett azonositottunk egy igen ritka, hainit tartalmu szodalitos fonolitot is, amelynek
forrdsa a Moldanubikumi Zelenicky Vrch. A gyakori zoldpaldik és metabdzitok tobb leléhelyrél szarmaznak. Ezek
koziil azonosithaté Felsécsatar, Pezinok, Zelezny Brod, valamint valésziniisithetd egy tavoli, az Engadini ablak
(Nyugati-Alpok) teriiletén lévo forras is. Az orlékovek jelentds része a Balatonfelvidéki Homokké Formdacio
permi voros homokkéve. Ezek mellett kisebb gyakorisaggal tovabbi homokkévek, szerpentinit, milonit, aleurolit,
vulkani epiklasztitok, kvarcit és mészko is elofordul, egyelore bizonytalan eredettel.

Kdanyaguk szempontjabol sikeriilt kapcsolatot talalnunk a Korinek-gyiijtemény és a HT-104 lel6hely mintdi
kozott. Mindkét leletanyagban eldkeriiltek a mecseki also kréta alkali telérkozetek, illetve két homokkd tipus
teljesen azonosnak bizonyult.

KEYWORDS: POLISHED STONE ATEFACTS, DIOSVISZLO, PROVENANCE ANALYSIS, MECSEK MTS, CRETACEOUS
ALKALINE MAGMATIC DYKES, ZELENICKY VRCH, HAINITE BEARING PHONOLITE, GREENSCHIST, ZELEZNy BROD
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Bevezetés: A Korinek-gyiijtemény
jelentosége és a vizsgalatok célja

Munkank egy csiszolt koeszkozokben nagyon
gazdag leletegyiittes  vizsgalatanak  eldzetes
eredményeit mutatja be. A leleteket Dr. Korinek
Laszl6 gytjtotte  tobb  éves  kutatomunkéval
Diobsviszlo és Marfa telepiilések (Villanyi-hegység
északkeleti elGtere) kozotti  szantofoldrél. A
teriiletet pontosan lehatarolta és feltérképezte, s a
leletek begytjtésének helyét nagy méretaranyt
térképen rogzitette, ami az amatér gyijtések
szinvonala folé emeli a gyljtemény
harmadat  metszette  keresztiil ~NyDNy-KEK
iranyban az MNM-NOK 4ltal 2010-ben kivitelezett,
Diosviszld Borzo-dilé 1I. HT-104 jelii megel6z6
feltaras, amelyet Ligner Jacint vezetett.

A gylijtemény tobbsége jo allapotd, nagyméretii
kébalta-toredék, am teljesen ép, kaptafa alaka és
nyéllyukas baltak, €kvésok, félbehagyott nyéllyka
balték, teljes nyéllyuk-furémagok is el6fordulnak
benne (1.abra). A gyljteményben egész fels6-
orlokoveket, alsd 6rloko-toredékeket, ép litdkoveket
és fendkoveket, valamint atfart talizmant és
egyelére azonositatlan funkciéju csiszolt
kéeszkdzoket is talalunk. Az anyagban félbehagyott
megmunkalasu, illetve tobbszorosen megmunkalt,
atalakitott kdeszkozok is el6fordulnak, s a csiszolt
kéeszkozok mellett szamos keramia és csontlelet is
elokeriilt. A leletegyiittes fontossagat az adja, hogy
ép kobaltakat és jo allapota csiszolt kdeszkozoket
ilyen mennyiségben csak elvétve ismeriink
Magyarorszag teriiletérél, s ez a mennyiség egy jol
koriilhatarolt, viszonylag kis teriiletrdl keriilt el6. A
Korinek-gytijteménnyel nagysagrendileg az
Ebenhoch- (Friedel 2008, Friedel et al. 2008) ¢és a
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Mihaldy-gytijtemény (Horvath 2001, Firi 2003,
Firi et al. 2004, Szakmany et al 2001)), a
Zengdvarkonyi leletek (T Biro et al. 2003), Gorzsa,
tell telepiilés leletanyaga (Szakmany et al 2008),
valamint az Alsonyék-Kanizsa 4asatds soran
elokertiilt kéeszkoz-leletek (Zalai-Gaal et al 2010)
hasonlithatok Ossze.

Tanulmanyunkkal szeretnénk a hazai régészek
figyelmét felhivni erre az értékes gytjteményre,
valamint elGsegiteni, hogy a leléhelyen nagyobb
kiterjedésti régészeti feltdar6 munkat lehessen
kezdeni. A leletegyiittes régészeti és
természettudomanyos vizsgalata nem fejezddott be;
e cikk keretein belil az eddigi vizsgalati
eredményekrdl szamolunk be.

Munkénknak harom f6 célja volt. Az elsd, hogy a
Korinek gytlijtemény kdéeszkozeirdl, illetve azok
nyersanyagarol részletes kozettani leirast adjunk, és
ez alapjan csoportositsuk a leletanyagot. Maésik
célunk, hogy a kozettani 0Osszetétel alapjan
kideritsiik, illetve megprobaljuk lehatarolni a
Korinek-gytijtemény és a HT 104 feltaras csiszolt
kéeszkozei nyersanyagainak szarmazasi helyét. A
harmadik cél, hogy azonositsuk a megegyezd és
hasonlo kozettipusokat a HT 104 lelohely és a
Korinek-gytijtemény leletanyagdban. Ez utobbi
azért fontos, mert igy a Korinek-gyljtemény
szorvanyleleteit —meggy6z6en  hozza  tudjuk
kapcsolni a HT 104 leldhely leletanyagahoz, s igy a
gyljteményt hitelesithetjiik. E célok érdekében
makroszkoposan atvizsgaltuk a HT 104 leldhely
teljes kozetanyagat, és a kdeszkdzoket a Korinek-
gyljtemény targyaival megegyez6 modszerekkel
vizsgaltuk meg.
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1. abra: Kdébalta-téredék (D, H), kaptafa alaka (B) és nyéllyukas balta (J), félbehagyott nyéllyukas balta (H),

nyéllyuk-furadék (I) a Korinek-gytijtemény anyagabdl.

Fig 1.: Axe fragments (D, H), shoe last axe (B) and perforated axe (J), semi finished perforated axe (H), core

from axe perforation (I) from the Korinek collection

Mindezek mellett egy modszertani célunk is volt; a
Bendd Zsolt altal kifejlesztett roncsolasmentes
elektronmikroszkopos (EPMA-EDS) vizsgalati
mddszer (Bendd et al. 2012, 2013 ebben a kotetben)
alkalmazhatosagat teszteltik le a gy(ijtemény
anyagan. A gyiijtemény erre kiilondsen alkalmas,
mivel kdzettani szempontbol is valtozatos; nagyon
sokféle kézet-nyersanyag talalhatd benne.

A HT 104 lelohely régészeti hattere

A régészeti lel6hely azonositasa

A Harkanyté] ENy-ra talalhaté Didsviszlo telepiilés
kornyékérdl szamos régészeti leldhely, illetve
régészeti érdekeltségli teriilet ismert: az innen
szdrmazd csiszolt kdeszkozok, rémai pénzek, a
maig Vardombnak nevezett kelta telepiilés, az itt
halad6 alsobbrendii romai Ut jelzik a mozgalmas
multat. A helyi lakossag is tobb konkrét régészeti
leléhelyet ismer, ennek ellenére a KOH adattarban
csak harom bejegyzés volt talalhato, az egyik egy
»ismeretlen kor, bizonytalan jellegli” csiszolt
kéeszkozre utal (JPM Rég.Ad. 142-76), a masik
Ecsedy 1. 1975-ben végzett leletmentésének

ey
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1975, JPM Rég.Ad. 184-76). A harmadik
nyilvantartott leldhelyet szintén rémai kori leletek
alapjan azonositottdk 2002-ben, a Hosszu-fold-
duloben (Bejelentés a Didsviszlo, Hossz-fold-diilé
lelohelyrél [NyTI-6153/2002], Baranya megyei
lel6helyek revizidja. [KOH 600/1346/2004.]).

A teriileten a régészeti céli kutatast a Varosfold-
Dravaszerdahely kozott 1étesitenddé DN 800 (tin.
Horvat  Tranzit) gazvezeték  épitése  tette
sziikségessé, az Orokségvédelmi hatastanulmany
elkészitéséhez sziikséges terepbejarasokat Reményi
Laszl6 vezette. Ennek eredményeképpen tobb,
korabban mar ismert, de nem nyilvantartott
lelhelyet azonositottunk a Borzo-diillében és a
Farkas-veremben. Ezen leldhelyek tobbsége a
korabbi Arpad-kori és kozépkori telepiilések
nyomait jelezte, melyek azonban nem estek a
gazvezeték nyomvonaldba. A HT-90 (Didsviszlo —
Farkas-verem 1.) és HT-104 (Didsviszlo — Borzo-
dulo I1.) jelt lel6helyeket romai kori telepnyomként
lettek azonositottak a Didsviszlo és Marfa kozotti
miut északi és déli oldalan, eldbbi besorolasat egy
a terepbejaras alkalmaval taladlt rémai pénz is
megerdsitette. A megel6z6 régészeti feltaras ezeket
a lel6helyeket érintette (2. abra).
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2. abra: A régészeti lel6hely elhelyezkedése.
Fig 2.: Locality of the archaeological site.

A feltart jelenségek és a leletanyag értékelése

A gazvezeték nyomvonaldnak régészeti kutatasa
soran 2025 m2 teriileten 108 régészeti objektumot
tartunk fel, ezen beliill 521 sztratigrafiai egységet
azonositottunk. A feltart objektumok tilnyomo
része kisméretli, sekély szeméttarold godor volt,
kisebb szamban 4rkokat, nagyobb gddroket,
cOlopszerkezetl  épitményeket, valamint egy
csontvazas sirt talaltunk. Az objektumok jelentds
része leletanyag nélkiili, vagy nem korszakolhatd
leletanyagli volt. Az objektumok szdmahoz, és a
telep intenzitdsdhoz képest az  értékelhetd
leletanyag meglehetésen szegényes. Mas leletanyag
- elsdsorban a keramiak - alapjan, egyértelmi, hogy
a korszakolhat6 objektumok mindegyike a k6zépsé
neolitikum  Dunantali  Vonaldiszes Keramia
kulturdjadhoz  kapcsolhatd. A keramiaanyag
szerénységéhez képest szembetling a csiszolt
koéeszkozok jelentds aranya, melyek kozott tobb
szépen kidolgozott, teljesen vagy kozel ép darab is
talalhato. Ezen kivill kis szamban ugyan, de a
szokvanyos telepjelenségekhez kothetd lelettipusok
is megtalalhatok (orsogombok, agyagnehezékek,
tapasztasdarabok, csonteszkdzok).

Mivel a leléhely régészeti feldolgozdsa még alig
kezdodott meg, e cikk célja nem is lehet annak
részletes ismertetése ¢és értékelése. A tovabbiakban
ezért a koeszkdz gyljtemény Osszetételének
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vizsgalatara és a feltarasbol szarmazo leletanyaggal
vald kapcsolatara helyezziik a hangsulyt.

Vizsgalati modszerek

A Korinek-gytijtemény legkorabban az MNM-NOK
birtokaba keriilt 87 darabjarol, valamint a HT 104
lelohely teljes kdzetanyagardl (63 tétel) — szabad
szemmel és sztereomikroszkop segitségével -
makroszkopos petrografiai leirast készitettiink. Ezt
roncsolasmentes magneses szuszceptibilitas (MS)
méréssel egészitettiik ki, amelyet Kappameter KT-5
tipusi  mérémiszerrel végeztink. E vizsgalatok
alapjan  allitottuk  fel ~a  makroszkopos
kozetcsoportokat.

A vizsgalatok  masodik  1épcséfokaban  a
feldolgozast végzé régész engedélyével, a
roncsolhaté  toredékekb6l  vékonycsiszolatokat
készitettiink, és azokat polarizaciés mikroszkop
segitségével leirtuk. A Korinek-gytlijtemény
leltarozdsa még nem tortént meg, igy a leletek
rajzolasa  soran  kapott technikai szamokat
hasznaltuk mintaazonositd kodként. Egyes leletek
rajzolasa még varat magara; ezekben az esetekben a
mintak egy betlibol allo ideiglenes azonositdo kodot
kaptak. A HT 104 Ileléhely esetében a
vékonycsiszolatok azonositd kodjait a mintak
leletkiséré szamaibol képeztik. A  Korinek-
gyljtemény 34 mintdjabol, mig a HT 104 leldhely
anyagabdl 7 mintabol késziilt vékonycsiszolat.

A roncsolhatd mintakbol készitett
vékonycsiszolatokon elektron-mikroszondas
vizsgalatokat (EPMA) is végeztiink. Szamos
mintadarabot azonban kizar6lag roncsolasmentesen
vizsgalhattunk. Ezek reprezentativ képviseldit a
Bend6 Zsolt altal kidolgozott roncsolasmentes
SEM-EDS modszerrel vizsgaltuk (Bendd et al.
2012, Olah et al. 2012), amely e kotetben is
részletes bemutatasra keriill (Bend6 et al 2013).
Osszesen 16 mintdn tortént vékonycsiszolatbol és
tovabbi 13 mintdn roncsolasmentes SEM-EDX
elemzés. Utdbbiak koziil kettét a HT 104 lel6hely
mintai koziil valasztottunk ki.

Teljeskézet-kémiai elemzés 15 darab mintabol
késziilt, prompt gamma  neutronaktivacios
analizissel (PGNAA) az MTA Nuklearis Analitikai
és Radiografiai Laboratoriumaban. A teljes
mértékben roncsolasmentes modszer a minta
atlagos kémiai Osszetételének meghatarozasara
alkalmas, azaz a féelemek és néhany nyomelem (B,
Cl, Sc, V, Cr, Co, Ni, Sm, Gd) mutathaté ki
(Anderson & Kasztovszky 2004). A moddszerrel az
elmult években nagyszamt csiszolt kdéeszkoz
sikeres vizsgalata tortént (Szakmany et al. 2011) A
Korinek-gyiijtemény anyagabol 13 mintat, a HT
104 leldhely anyagabol tovabbi két mintat
vizsgaltunk meg ezzel a modszerrel.
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1. tablazat: A PGAA (prompt-gamma aktivacios analizis) mérési eredményei. A féelemek tomegszazalékban, a
nyomelemek ppm-ben (g/t) vannak megadva. QL: Kvantifikacids limit. Ahol a tablazatban nem szerepel érték,
ott az adott elem kimutatasi hatar alatt volt a mintaban.

Table 1.: Results of the prompt-gamma activation analyses (PGAA) Major elements are in mass per cents, trace
elements are in g/t (ppm). QL: quantification limit. Cells without data mean that the concentration of the element

in the sample was under the detection limit.

minta jele: 107 HT-104/53 112 330 301 HT-104/182/2 318 328
kézet tipusa: kl(:ztzgtf)ct:ito/tt ;;:(;liit (;;:f‘t‘liit kovtéus;)adott szerpentinit | alkali bazalt ml;);l:laol;tﬁ " agyagmarga
o o o o o o o o
Elemek QL oi/f),x oi/f)’x 03(//(‘))}( oi/f),x oi//(())x oi//((:x oi//((:x oi/f)’x
Féelemek (m%)
SiO, 2,5 82,89 54,83 52,80 79,19 41,20 43,34 61,34 49,81
TiO, 0,05 0,101 1,114 0,758 0,138 0,072 4,81 1,378 0,719
ALO; 2 6,15 16,81 16,32 10,48 2,54 12,30 22,84 14,75
Fe, 03¢ 0,2 0,979 6,76 6,63 1,364 6,78 14,93 4,26 6,11
MnO 0,02 0,150 0,116 0,095 0,083 0,096 0,152 0,134
MgO 0,7 1,322 5,65 7,06 36,22 8,02 7,39
Ca0O 0,5 3,56 5,66 8,21 0,509 1,263 10,04 19,58
Na,O 0,05 1,129 3,48 2,29 2,71 2,79 0,502 0,974
K,O 0,3 2,66 2,41 3,92 4,13 0,652 5,98
H,0 1,045 3,14 1,74 1,381 11,40 2,69 3,68 0,462
Nyomelemek (ppm)
B 0,3 26,1 18,1 133,8 48,7 15,7 2,6 38,1 25,0
Cl 100 287 537
Se 20 21
\% 100 413
Cr 600 685 1959 1040
Co 20 60 39 78
Ni 100 1047 204
Sm 1 1,78 3,56 4,51 2,75 6,95 4,41 3,43
Gd 0,5 2,40 4,68 5,28 3,31 0,12 7,17 4,22 4,17
Vizsgdlati eredmények valamint  kisebb = mennyiségben  valtozatos

A makro- és mikroszkopos, valamint a miiszeres
vizsgalatok eredményei alapjan a  csiszolt
kéeszkozoket nyersanyagaik szerint
csoportositottuk. Osszesen 17 fdcsoportot tudtunk
elkiiloniteni. Ebben a fejezetben a csoportokba
besorolt  kdeszkdzok — Osszefoglalo, részletes
kozettani leirasat adjuk meg. A kdzetcsoportokat €s
megoszlasi gyakorisagukat a leletanyagban a
3. abran foglaltuk 6ssze, mig a PGAA elemzések
eredményeit az 1. tablazat tartalmazza.

Az 1. fcsoportba az alkali telérkdzetek tartoznak
(30 koéeszkdz a Korinek-gylijteménybdl, tovabbi
egy a HT 104 régészeti feltarasbol). A mintak
kozos jellemzdje, hogy alapanyaguk leggyakoribb
fazisa az albit, amely mellett mindig jelentds
mennyiségii epidotot, tobb-kevesebb kalifoldpatot,
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Osszetételi csillamokat (szericit, Mg vagy Fe-
tartalmu szericit, sztilpnomelan, klorit, bauerit), és
kevés titanitot tartalmaznak. Piroxént és/vagy
amfibolt, illetve azok atalakulasi termékeit
viszonylag jelent6s mennyiségben tartalmaznak.
Szintén kozos jellemzdje e kozeteknek, hogy az
opak fazis kizarolag kisebb-nagyobb mértékben
leukoxénesedd ilmenit, mig magnetitet vagy
titanomagnetitet nem tartalmaznak. A legtobb minta
tartalmaz ugyan kis mennyiségli (3% alatt) kvarcot,
azonban ez a fazis altaldban masodlagos, a
kalifoldpat folemésztésével keletkezett, bar néhany
mintaban késémagmas, primer kvarc is észlelhetd
volt alarendelt mennyiségben. A koézetek szovete
elsdsorban ofitos-szubofitos, esetenként
intergranularis, elvétve porfiros szovet is eléfordul
kozottik.
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A PGAA (prompt-gamma aktivacios analizis) mérési eredményei

Table 1., cont.

Results of the prompt-gamma activation analyses (PGAA)

minta jele: 322 314 312 103 337 110 302
i e alkali ) konta'kt. konta,kt‘ kontakt leu;i‘;{:ta alkali ) kovasodott
kvarcdolerit | metabazit | metabazit | metamorfit telérkézet kvarcdolerit tufa
o o o o o o o
Bemek | QL o0 | e | ovex | owox | exex | odex | ovos
Féelemek (m%)
SiO, 2,5 53,33 46,13 47,01 66,75 85,77 50,74 85,13
TiO, 0,05 2,26 1,986 3,01 0,764 0,102 1,599 0,087
ALO; 2 15,75 10,54 11,12 16,07 7,38 16,57 5,44
Fe, 03¢ 0,2 10,57 14,74 15,23 5,06 0,90 6,94 0,890
MnO 0,02 0,183 0,136 0,423 0,071 0,270 0,125 0,151
MgO 0,7 3,55 13,91 13,04 1,028 6,52
CaO 0,5 6,25 8,89 7,58 1,474 0,441 9,56 4,05
Na,O 0,05 3,96 0,841 7,26 2,91 4,01 1,651
K,O 0,3 0,823 0,376 1,282 0,473 1,676
H,0 3,26 3,57 1,475 1,116 0,946 3,44 0,917
Nyomelemek (ppm)
B 0,3 8,7 6,6 2,3 4,8 11,0 11,1 22,6
Cl 100 126 211
Sc 20
\ 100 284 152 290
Cr 600 1212
Co 20 158 211 12
Ni 100 310
Sm 1 5,35 3,86 4,81 4,36 1,65 3,08 2,13
Gd 0,5 7,43 4,18 5,86 6,44 2,37 4,02 1,72

A f6csoportban tobb kdzettani alcsoport kiilonithetd
el (1/a, 1/b, 1/c, 1/d), am az Gsszes ide sorolt kozet
szoros rokonsagban van egymassal kozettani
Osszetételiiket, szovetiiket és eredetiiket tekintve. A
kvarcot nem tartalmaz6 alcsoport az 1/a és 1/d jeli
alkali doleritek csoportja, mig a kevés kvarcot is
tartalmazé mintdk az 1/b és 1/c kvarcdolerit
csoportba sorolhatok. Az 1/d csoportba esé
egyetlen mintdt (340. minta) porfiros szovete
kiilonbdzteti meg az 1/a csoport kdzeteitdl: benne a
klinopiroxének kumuloporfirként is megjelennek. A
bauerit jelenléte arra utal, hogy e kdzetek eredetileg
kis mennyiségben tartalmazhattak biotitot is, ami
azonban atalakult baueritté vagy klorittad. Nehezen
eldontheté, hogy a nagy mennyiségli albit
mindegyik mintaban masodlagos fazis-e (az eredeti
Ca-tartalmu  plagioklaszfoldpat  atalakulasabol
keletkezett Na-metaszomatozis hatdsara), vagy
pedig e kozetekben az albit legalabb is részben
késdmagmas végsd kristalyosodasi terméknek
tekinthetd. A 114 szdmu mintaban magasabb Ca-

tartalmu plagioklasz reliktumokat is talalunk, ami
alapjan a masodlagos Na-gazdagodas
(metaszomatozis) is szerepet kaphatott e kdzetek
kialakulasaban. A szétes6 plagioklaszokbol kilépd
kalcium az epidot fazisba tavozott
(saussuritesedés).

Az 1. csoport kodzeteiben eldforduld amfibol és
klinopiroxén allapota mintarol mintara valtozik,
egyes mintakban mindkét fazis jelen van, mig
masokban vagy az amfibol, vagy a klinopiroxén
atalakult, és mar csak relikt kristalymagokként vagy
pszeudomorfozakként  azonosithatd  atalakulasi
termékeikbdl. Ennek alapjan kiilonitettik el az 1/b
és 1/c alcsoportokat; elobbiekben a klinopiroxén,
utobbiakban az amfibol a dominans mafikus
asvany. A klinopiroxének altaldban  zonas
felépitéstiek, diopszidos augit, ritkin hedenbergit
maggal, s augitban gazdagabb peremmel.
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3. abra: A leletek megoszlasa kézettipusok szerint:

1. alkali dolerit és kvarcdolerit (1/a, 1/b, 1/c, 1/d alcsoportok); 2. leukokrata alkali telérkdzet; 3. szodalitos
fonolit; 4. szerpentinit; 5. kovasodott tufa; 6. zoldpala, kontakt metabazit (6/1, 6/2, 6/3, 6/4, 6/5 alcsoportok); 7.
kontakt metamorfit; 8. kvarc anyagi milonit; 9. agyagmarga; 10. vulkanit-tormelékes aleurolit; 11. sziirke
mészko; 12. finomhomokkdé-aleurolit; 13. sarga kvarcit vagy kovasodott tufit; 14. bazalt, bazanit; 15. homokkd;
16. granitpegmatit; 17. kova kavics

Fig 3.: Distribution of the artefacts based on the rock types:

1. alkaline dolerite and quartz-dolerite (1/a, 1/b, 1/c, 1/d subgroups); 2. leucocratic alkaline dyke-rocks; 3.
sodalite-bearing phonolite; 4. serpentinite; 5. siliceous tuff; 6. greenshist, contact metabasite (6/1, 6/2, 6/3, 6/4,
6/5 subgroups); 7. contact metamorphic rocks; 8. milonite (mainly quartz); 9. clay marl; 10. siltstone with
volcanic lithoclasts; 11. grey limestone; 12. fine-grained sandstone / siltstone; 13. yellow quartzite or silicified
tuff; 14. basalt and basanite; 15. sandstone; 16. granitie-pegmatite; 17. chert pebble

HT 104, Dibaviszio, HT104/53 -- Karinak-gydjtemany 112

4. abra: A HT 104 lel6helyrdl eldkeriilt 53. leletkisérdji (HT104/53 jelti minta) {it6kd (bal oldalon), valamint a

crer

minta (jobb oldalon) a Korinek-gytijteménybdl.

Fig 4.: Sample No. 53. (HT104/53) from the HT 104 archeaological site on the left side, and the sample No.
112. from the Korinek-collection on the right side of the picture. The two hammerstones were made from the
same type of raw material (Lower Cretaceous alkaline dolerite from the Mecsek Mts.), and their morphologies
are very similar too.
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Az amfibolok Osszetétele barkevikites, vagyis
szubalkali. A klinopiroxének atalakulasa
(uralitosodas) soran keletkezd amfibol Na-ot és Ti-t
nem tartalmaz, igy jol megkiilonboztethet6 a primer
barkevikites Osszetételli amfiboloktol. Nagyon
jellegzetes akcesszoria a mintakban a Cl-tartalmi
apatit, amely helyenként gyakori és nagyméretii.
Mellette — ritkabban — U-ban és Th-ban gazdag
cirkon is megfigyelhetd.

Mindezek alapjan az 1. csoport kdzetei natron
provinciaba tartoz6 alkali koézetek, és minden
valoszinliség szerint a mecseki also-kréta
telérkdzetekkel azonosithatok. E telérek a felszinen
szamos kis kiterjedésii feltarasban talalhatok meg a
Mecsek, elsésorban a Keleti-Mecsek teriiletén.
Lényeges kiemelni, hogy a HT 104 lelohelyrdl
elokeriilt 53. leletkisérdji (HT104/53 jelti minta)
itéké egyértelmiien ebbe a csoportba sorolhato, s
asvanytani Osszetétele ¢és szovete gyakorlatilag
megegyezik a Korinek-gytlijtemény 112.szami
mintdjaval. Réadasul a két iitéké morfoldgiaja és
aranyai is nagyon hasonloak (4.abra), igy ez
nagyon jol alatamasztia a HT 104 lel6hely
leletanyaga és a Korinek-gyljtemény leleteinek
egyez0 szarmazasat.

A 2. fécsoportba leukokrata alkali telérkdzetek (8
db koéeszkoz) tartoznak. E mintdk nagyon
finomszemcsések, fenokristalyt egyaltalan nem
tartalmaznak. Alapanyagukat részben albit, részben
nem sztochiometrikus Osszetételli, SiO2-ben igen
gazdag, am alkali elemeket; vasat, magnéziumot is
tartalmazé kriptokristalyos vagy iiveges anyag
(kézetiiveg)  alkotja, kevés  sztochiometrikus
kvarccal. Kalifoldpat csak igen kis mennyiségben,
€s nagyon visszaoldott allapotban jelenik meg.
Epidot, cirkon és titanit az 1. csoporthoz hasonldéan
szintén el6fordulnak. Ezek alapjan e kozettipus az
els6 focsoport specialis valtozatanak tekinthetd. Ez
a csoport is a Mecsek also-kréta alkali
telérkdzeteihez sorolhatd, azonban e mintak igen
erds  metaszomatikus  és/vagy  hidrotermas
atalakulast szenvedtek el, melynek soran SiO2
tartalmuk erdsen megnoévekedett. Ezekhez nagyon
hasonl6 alkali telérkdzeteket harantoltak a
Bataapati Nuklearis Hulladéklerako kiépitésekor,
illetve az ezt megel6z6 mélyfurasok soran (Olah
2005).

A 3. fOcsoportba az el6z6 csoportokétol eltérd
Osszetételii és megjelenésii egyetlen alkali magmas
kézetmintat (346.) soroltuk, egy szodalit tartalmi
fonolitot. A kdzet alapanyaga nagy mennyiségben
tartalmaz foldpatpotlokat: analcimot, nefelint és
szodalitot is, e mellett kaliféldpatot, albitot,
egirinaugitot, hainitet és namanszilitet is tartalmaz.
A hainit (Na4Ca8(Ti,Zr,Mn,Fe)3Si8028F4) egy
rendkiviil ritka, magas mangan, cirkonium, titan és
fluor tartalmii szoroszilikat, amely nidbiumot és
ritkafoldfémeket is magas  koncentracioban
tartalmaz. Ennek az &asvanynak minddssze hat
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biztos lel6helye ismert a Foldon, s ezekbdl kettd
talalhaté Europaban. A namanszilit szintén ritka és
kiilonleges 4asvany; igen magas Mn-tartalmu
piroxénfajta, amelyben a Mn3+ kationként épiil be
a piroxén szerkezetébe. Az alapanyag Osszetétele
azt mutatja, hogy erdsen alkali jellegii (natron
provinciaba sorolhato), igen magas Na-, Mn-, Ti-,
Zr- és ritkafoldfém-tartalma, nagyon ritka kozetrol
van szo0. A koézet feltiind tulajdonsadga, hogy -
ellentétben az 1. és 2. csoportbeli kdzettipusokkal -
nagyméreti porfiros alkalifoldpatot és piroxént
tartalmaz, e mellett kevés amfibol is el6fordul
benne. A piroxén fenokristalyok zonasak, magjuk
diopszidos augit, amely kifelé haladva natriumos
hedenbergit Osszetétel felé tolodik el, s a kiilsd
zondk mar egirinaugitos  Osszetételiiek. Az
amfibolok magas Ti- és Na-tartalmu kaersutit-
kristalyok. Az opak fazis dsszetétele is eltér az elsé
csoport mintdiban latottaktol; a 346-os mintaban
ilmenit nincs jelen, helyette magas Ti- és Mn-
tartalmu titanomagnetitet talalunk. Akcesszoriaként
a nagyméretli apatit kristalyok mellett 161lingit,
monacit és thorianit fordul eld. A mintdhoz hasonléd
hainit-tartalmi  szodalitos fonolit a régészeti
lelohelyhez legkozelebb Eszak-Csehorszag
teriiletén, a Jizera-hegység dékeleti eldterében
(Zelenicky vrch) talalhato meg (Pazdernik 1997).
Ezt a régészeti és geoldgiai szempontbol egyarant
nagyon fontos leletet tovabbi, részletesebb
vizsgalatoknak szandékozunk alavetni.

A 4. fbcsoportba két szerpentinitbdl késziilt
kéeszkoz sorolhatd. A két minta szine és magneses
szuszceptibilitasa jelentdsen eltér egymastol; a 301.
minta szuszceptibilitdsa rendkiviil magas, szine
sOtétzold, mig a 108. minta szuszceptibilitasa
kisebb, a szine vilagos almazold. Utdbbi mintan
félbehagyott nyéllyuk furatnyom lathato, ezért
régészeti szempontbdl fontos példany. A 301.
szamu, SEM-EDS modszerrel is vizsgalt mintat egy
Al-ban szegényebb, és egy Al-ban gazdagabb, tag
értelemben véve szerpentinit csoportba
(szeptekloritok) tartozd dasvany-valtozat alkotja,
utobbi — Osszetétele alapjan —valosziniisithetéen
amezit. E mellett diopszid és magnetit-
kumulatumok  talalhatok még, amelyek a
premetamorf kézet reliktumai lehetnek. A kézet Cr-
ban és Ni-ben gazdag, Osszetétele alapjan
harzburgitos Osszetételii ultrabazit
metamorfozisaval keletkezett. A nyersanyag pontos
lelhelyét egyelére nem tudtuk meghatarozni. A
108. minta uralkodoé asvanya az antigorit, amelynek
egyenletes szemcsemeretd, finomszemcsés
pikkelyes halmazabol all. A magnetit, részben nagy
csomokat alkot, melyek masodlagos eredettiek,
vagyis a szerpentinesedéskor keletkezhettek. A
magnetit limonitosoddsa, az egykori nagyméretli
opak asvanyok mentén barnas szinlire festi a
kozetet. A kozet jellegzetessége, hogy pirofanitot
(MnTiO3) is tartalmaz. Szintén eltéré vonas a 301.
mintahoz képest, hogy a lelet diopszidot csak
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elvétve, apr6 kristdlyokként tartalmaz. Ez
egyiittesen lherzolitos kiinduld kézetdsszetételre
utal. A jelentdsen eltéré Osszetétel alapjan a két
minta minden bizonnyal eltér6 leldhelyrdl
szarmazik A forrasteriiletek meghatarozasa jelenleg
még folyamatban van, az eddigi vizsgalatok alapjan
a harzburgitos eredetli minta (301) a Pennini
tektonikai ablak koézeteire (pl. Borostyankd)
hasonlit leginkabb, de egyeldre nem zarhato ki az
Also-Sziléziai eredet (Sowie Gory) sem. A
lherzolitos eredetll  szerpentinit minta (108)
szarmazhat a Vardar zoéna ofiolitos eredeti
szerpentinitjeibdl, vagy a Maros-volgyi
lelohelyekrol is. A forrasteriiletek pontositasahoz
tovabbi miszeres vizsgalatok (rontgendiffrakcio,
illetve Raman-spektroszkopia) lennének
sziikségesek.

Az 5. fécsoportba két nagyon finomszemcsés minta
tartozik. A roncsolasmentes SEM-EDS vizsgalat
alapjan a kozet uralkoddan finomszemcsés iiveg,
kova ¢és klorit keverékébdl all, amelyben ritkdn
kaliféldpat reliktumok, epidot és allanit mutathato
ki. Az egész kozet teljesen bontott, feltehetden
hidrotermas  4talakulast szenvedett, eredetileg
kovasodott tufa, vagy esetleg hidrotermasan
atalakult, nagyon finomszemcsés telérkédzet lehetett.
Megjegyezziik, hogy ennél a kézetnél a felszinr6l
végzett roncsolasmentes SEM-EDS vizsgalattal
sem lehetett a kézet pontos Osszetételét, eredetét
meghatarozni, ehhez  tovabbi,  roncsolasos
vizsgélatokra lenne sziikség. A kozetek eredete
egyelére nem ismert, bar megjegyzendd, hogy
megjelenésiik némileg hasonldé a Bataapati
Nuklearis Hulladéklerako kiépitésekor harantolt
egyes telérkdzetekéhez (Olah 2005).

A 6. focsoportba zoldpala anyagu, illetve zoldpala-
faciesi metamorfozist szenvedett metabazit és
metaultrabazit mintdk tartoznak. Ez a masodik
legnépesebb kozetcsoport; Osszesen 15 db minta
tartozik ide. A fécsoporton belill szamos alcsoport
kiilonitheto el.

A 6/1 alcsoportba két erdsen iranyitott szovetii
kéeszkoz tartozik, amelyeket viszonylag egyszerli
asvanytarsulas  épit fol. A lepidoblasztos-
nematoblasztos ~ szovetli  zoldpala  anyagat
uralkoddan finom szemcsés klorit, kevesebb epidot,
aktinolit, amfibol (két generacio: egy aktinolit és
egy hornblende fazis kiilonithet6 el), valamint albit
és kevés titanit alkotja. Az albit kisebb csomokat,
ritkan savokat alkot. Ez a kozettipus jellegzetes, és
egyértelmiien azonosithaté a Penninikum Rohonci
tektonikai  ablakdban talalhatd  zdldpalakkal,
kiilondsen a Felsocsatar leldhely zoldpaldjara
hasonlit.

A 6/2 alcsoportba szintén két minta tartozik,
amelyek kozil a 347. szamu lelet egy ritka és
érdekes Osszetétell zoldpala-valtozat. Ez a kézet
minden bizonnyal bazaltos kézet zoldpala faciesii
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metamorfozisaval keletkezett. Ezt egyértelmiien
bizonyitjdk a pretektonikus szerkezetii piroxén
porfiroblasztok, amelyek magja még Orzi az eredeti
augitos Osszetételt. Ez a magas klorit-tartalmu kézet
ett6l az atoroklott fazistol eltekintve asvanytani és
szoveti vonasaiban nagyon hasonlit a 6/1 csoport
Penninikum feltarasaibol ismert z6ldpala-tipusahoz.
A Penninikumon beliil Svajc keleti részén, az
Engadini tektonikai ablak teriiletén jelennek meg
hasonld, zoldpala facies alsé részét reprezentald
kisfoku metamorf, premetamorf  piroxén
porfiroblasztokat tartalmazé kézetek (F. Koller
szobeli kozlés). Hasonld, kis foku metabazisos
kézeteket a Karpat-medencébdl vagy kornyezetébol
nem ismeriink, igy alappal feltételezhetjiik, hogy e
minta (vagy nyersanyaga) innen szarmazik. A 317.
minta szintén tartalmaz relikt piroxéneket, de joval
kisebb mennyiségben, igy a SEM-EDS vizsgalatok
hianya miatt e minta Engadini ablakbol vald
szarmazasaban nem vagyunk biztosak.

A 6/3 alcsoportba tartozd kdeszkozok (4 db)
teljesen épek, ezért csak roncsolasmentes SEM-
EDX, és PGAA mérések késziltek réluk. A
nyersanyag eredetileg zoldpala, amelyet késGbb
jelentés homérsékletli kontakt metamorf hatas ért.
Ez utobbit jelzi a jellegzetes, irdnyitatlanul
szétsepriizddo amfibol-generacio, amely
Osszetételében is eltér az els6, foliacidt kovetd
amfibol-generaciotol (5. abra).

HV: 20.0 kv "DET: BSE
Satellite ©Tescan DATE: 021712 200 um

5.4bra: A Korinek-gyiijtemény 315. mintdjanak
masodik generacios, foliaciot nem kovetd, kontakt
metamorf hatasra 1étrejott amfibol kristalyainak
visszaszort-elektron képe. Ez a szdvet nagyon
tipikus a Krkonoge-Jizera hegység (Zelezny Brod)
kontakt metabazitjaban.

Fig S.: BSE image of the sample No. 315 from the
Korinek-collection. The distribution of non-
oriented and non-foliated amphibole crystals which
established by the subsequent contact metamorph
event. This type of fabric is typical amongst the
Zelezny Brod contact metabasites from the
Krkonose-Jizera Mts.
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Az Osszetétel és a jellegzetes szovet alapjan ez a
csoport a Csehorszag északi részén elhelyezkedd
Krkonose-Jizera hegység teriiletén talalhaté kontakt
metabazit  lelhelyekr6l — szarmazik  (régebbi
irodalomban  Zelezny Brod néven szerepel:
Szakmany et al. 2001, Szakmany 2009). Ebbdl a
nyersanyagb6l  magyarorszagi  leletanyagokban
szamos kdeszkozt taldlhatunk elsdsorban a
Dunantil ~ északi  részén, illetve  Eszak-
Magyarorszagon (Szakmany 2009, Péterdi 2011)

A 6/4 alcsoportba tartozo leletek (5 db) olyan
eredetileg zoOldpala faciesii metamorf kozetek,
amelyek - az el6z6 alcsoporthoz hasonléan —
elészor zoldpala faciesit metamorfozist szenvedtek,
€s ez utan erés kontakmetamorf hatés is érte ket.
Asvéanyfazisaik és szovetiik hasonld a 6/3 csoportba
sorolt  kontakt metabazitokéhoz, azzal a
kiilonbséggel, hogy késoi biotitot is tartalmaznak,
illetve szdvetiik azokénal erételjesebben iranyitott.
A plagioklasz ritka, illetve nem minden példanyban
jelenik meg. A mintak dsszetétele alapjan kiindulési
kézeteik bazisos és ultrabazisos magmas kozetek
voltak,  jelen allapotukban a kontakt
metabazit/metaultrabazit  elnevezés helyénvalo.
Leginkabb a Kis-Karpatokbol, Bazin (Pezinok)
kornyékérdl ismert kdzetekre hasonlitanak, de nem
zarhatjuk ki teljes bizonyossaggal a kevéssé ismert
és hidnyos irodalmu Maros-volgyi és Déli
Karpatokbeli zoldpala faciesli metamorf
forrasteriileteket, valamint a Vardar zonat sem. A
forrasteriilet meghatarozasara tovabbi vizsgalatok
lesznek sziikségesek. Régészeti szempontbol fontos
lehet ennek kideritése, mert a Pezinok kornyéki
nyersanyagok eddig csak a Dunantil északi részérdl
keriiltek el6 (Szakmany 2009)

Végiil a 6/5 alcsoportba szintén zdldpala faciest, €s
kontakt metamorf feliilirast elszenvedett metabazit
(106. minta) tartozik, amely tulajdonsagai alapjan
egyik fonti csoporthoz sem sorolhatd. Asvanyos
Osszetétel szempontjabol 1ényeges kiilonbség a 6/3
és a 6/4 csoportéhoz, hogy nem tartalmaz epidotot,
ellenben nagyméretii relikt amfibol
porfiroblasztokat és sédvosan megjelend
finomszemcsés kvarcot tartalmaz. Az opak
elegyrész ilmenit. A kiindulo bazisos magmas kdzet
Mg gazdag, viszonylag alacsony Ca-tartalommal. A
kézet hasonlit a Cseh-masszivum déli részén
talalhatd Zelesice leldhely kozeteire, azonban
azokkal ellentétben ilmenit opak fazist tartalmaz,
nem magnetitet. Forrasteriilete egyel6re ismeretlen.

A 7. focsoportba olyan kontakt metamorf kézetek
(2 db) tartoznak, amelyek kiindul6 kdzete agyagos
lehetett. Ezeket a kozeteket magas hdmérsékletii, de
kis nyomast metamorf esemény alakitotta at
agyagasvanyokban gazdag iiledékes protolitjukbol.
Asvényos  Osszetételiiket tekintve uralkoddan
kvarcbol  és  finomszemcsés  muszkovitbol-
szericitbdl allnak. Hasonld kézetek ismertek
Magyarorszag teriiletérdl a Velencei-hegységbdl,
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illetve a Visegradi-hegység teriiletérél. A
gyljtemény két mintadja azonban  ezektdl
makroszkopos  megjelenésében és  asvanyos
Osszetételében is kiilonbozik. A PGAA alapjan a
két minta kémiai Gsszetétele egymastol is jelentOs
mértékben eltér (1. tablazat), tehat feltehetden
forrasuk is kiilonb6z6. A 318. minta asvanytani
Osszetétele nagyon érdekes, mivel a kvarcbol és
muszkovitbol allé alapanyagéban ritka florencit és
korundofillit 4svanyokat is taldlunk. A forrasteriilet
meghatarozasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

A 8. fOcsoportba egyetlen minta tartozik, amely
vilagos szinil, féleg kvarcbdl allo, savozott-folialt
mezomilonit. Hasonldé megjelenésii kézetek minden
nagyobb vetd mentén és tektonikai nyirasi zonaban
elé6fordulhatnak, ezért a forrasteriilet meghatarozasa
kevés sikerrel kecsegtet.

A 9. fécsoportba nagyon puha, fehér szinti kozetek
tartoznak  (3db), amelyekbdl kivétel nélkiil
kisméretti, feltehetden temetkezés céljara hasznalt
kobaltakat készitettek. Ezt alatdmasztja az is, hogy
az apro balta és vésé alaku eszk6zok annak ellenére
teljes épségben maradtak meg, hogy csekély
keménységiik és konnyen  porlo-morzsolddo
anyaguk tényleges hasznalatra alkalmatlanna teszi
Oket. A porlédd, nagyon egyenetlen feliilet
lehetetlenné tette a roncsolasmentes SEM-EDS
vizsgalatot is, csiszolatot pedig az eszkozok épsége
miatt nem készithettiink. Ezért ez esetben csak a
PGAA mérés eredményeire tdmaszkodhatunk. Ez
alapjan a kdzet jelentds Ca-tartalmu, ami alapjan a
nyersanyag agyagmarga vagy marga. Szarmazasi
helytik kérdéses; hasonld tipusu iiledékes kozetek
széles korben elterjedtek a magyarorszagi
kozéphegységekben. A fentiek alapjan,
feltételezhetjiik, hogy a régészeti leléhelyhez kozeli
teriiletrdl, a Mecsekbdl vagy a Villanyi-hegységbdl
szarmaznak.

A 10. focsoportba olyan finomszemcsés aleurolit
kézetek (4 db lelet) tartoznak, amelyek jelentGs
mennyiségben tartalmaznak vulkéni eredetii
tormeléket. E  koézetek  szdvete  nagyon
finomszemcsés, agyagos, helyenként karbonatos, s
ebben a matrixban igen apro tormelékszemcsék és
radiolaria-maradvanyok  fordulnak  eld. A
tormelékszemcsék kozott a legnagyobb
mennyiségben jelen 1évé izometrikus kvarc mellett,
kevesebb foldpat, esetenként biotit, titanit és
limonitosod6é opakasvanyok is el6fordulnak. E
kézetek forrasat egyeldre nem tudtuk meghatarozni;
egyediil a radiolaria vazelemek nyujthatnak
tampontot ebben a késdbbiek soran.

A 11. focsoportba egyetlen lelet, egy sotétsziirke
mészkd anyagli kobalta tartozik. A mészkovek
kifejezetten rossz csiszolt kdeszkdz-nyersanyagok:
konnyen tornek és kopasallosaguk is csekély.
Ennek ellenére ez a kdbalta viszonylagos épségben
maradt rank, ami arra utal, hogy nem hasznaltak.
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6. abra: Szépen megmunkalt kvarcit vagy
kovasodott tufa anyagu Dbalta a Korinek-
gyljteménybdl (107. minta)

Fig 6.: Well-shaped axe made from quartzite or
silicified tuff (Korinek-collection, sample No. 107)

Vékonycsiszolatot a lelet épsége miatt nem
készithettiink, és a feliilet egyenetlensége miatt a
roncsolasmentes elektronmikorszkopos vizsgalat is
problémas volt, ezért a makroszkdpos vizsgalatokat
csak sztereomikroszkopos megfigyeléssel
egészithettik ki. Ennek alapjan a mészkd
bioklasztos kalkarenit, am a klasztok tipusadt nem
lehetett meghatarozni. A leldhelyhez legkdzelebb a
Mecsek triasz rétegsoraban fordulnak elé hasonlo
megjelenésti kdzetek.

A 12. f6csoportba olyan aleurolit kézetek tartoznak
(2 db), amelyek kizarolag tormelékes iiledékes
eredetli szemcséket tartalmaznak. E sotétbarna-
fekete kézetek viszonylag puhak, amulettnek latszo,
csiszolt és atfurt targyakat készitettek beldlik. Tl
puhdk ¢és egyenetlen feliletieck a SEM-EDS
vizsgalathoz, s mivel csiszolat sem készithetd
beldlikk, szarmazasi helyiik kideritése nem
lehetséges.

A 13. fécsoportba két, sargasbarna szinti kvarcit
anyagu lelet tartozik. A 107. minta egyben a
gylijtemény egyik legszebb ¢épségben maradt
kébaltaja (6. abra). Miutan a kvarcit igen kemény,
de rideg kdzet, ami iités hatasara konnyen torhet,
ezért  ritkan  készitettek  beldliik  csiszolt
kéeszkodzoket, arra csak a legtomottebb valtozatai
alkalmasak. Homogén asvanyos 0sszetétele miatt a
nyersanyag eredetét rendkiviill nehéz kideriteni.
Magyarorszagrol egyelére nem ismeriink hasonlo
tipusu kéeszkozt. A PGAA elemzés arra utal, hogy
nem metamorf kvarcitrél, hanem hidrotermasan
atalakult tufarél lehet sz6. A viszonylag alacsony
Si02, valamint relative magas K20, Na20 és CaO-
tartalom (1. tablazat) legaldbbis erre utal. Ezt
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alatamasztja a tipikus kvarcitnal joval nagyobb
magneses szuszceptibilitas érték (0.29) is.

A 14. focsoportba bazisos 0Osszetételi vulkani
eredetii leletek (3 db) tartoznak. A 14/1-es csoport
kézetei alkali jellegi bazaltok és bazanitok. A
HT104/182/2 jelti minta alkali amfibolt, ilmenitet
és sok apatitot tartalmazo alkali bazalt, vagy
lamprofir, mig a 362. szami mintdja porfiros
intergranularis szovetli szubvulkani bazanit, amely
kiilonos megjelenésti, vazkristalyszeri apatit és
natriumos szanidin kristalyosszendvéseket
tartalmaz. A két kézet kémiailag rokon (magneses
szuszceptibilitisuk is hasonld), de biztosan nem
azonos lelhelyrdl szarmazik. A legkdzelebbi
hasonlo kdzetek a Mecsekben illetve a Villanyi-
hegységben talalhatok meg (Harangi 1994, Nédli &
Toéth 2007). A forrds meghatarozasdhoz tovabbi
vizsgalatok sziikségesek. A 14/2-es alcsoportba egy
erGsen bontott, interszertalis szovet{l bazalt tartozik,
amely zoizitté ¢és klinozoizitté alakult egykori
porfiros mafikus asvanyokat tartalmaz. A kézet
Oceanaljzati  atalakulast szenvedett kozetnek
(parnalava) tinik. A Mecsekben az als6 kréta
bazaltok kozott eléfordulnak parnalavak, illetve a
mintankhoz hasonlé megjelenésli interszertalis
szovetll bazalt, de erGsen zoizitesedett porfiros
elegyrészekr6l nincs tudomasunk, ezért a lelet
eredete egyeldre ismeretlen.

A 15. focsoportba a homokkd anyagu leleteket
osztottuk. Ide a Korinek-gyiijteménybdl 11 db
minta tartozik, mig a HT 104 leléhely anyagabol
tovabbi 7 db minta sorolhatd e csoportba. A csoport
leletei valtozatos megjelenésiick, igy szamos
alcsoport kiilonithetd el. Nagyon fontos, hogy a
Korinek-gyiijtemény ¢és a HT 104 lel6hely
homokkovei kozott tobb  példanynal jelentds
hasonlésagot, illetve szinte teljes azonossagot
észlelhetiink a nyersanyagok tekintetében.

A 15/1 alcsoportba sargas-sziirke arkozak és
szubarké6zak tartoznak, E finom-kdzépszemcsés jol
osztalyozott homokkdvek f6 allotigén elegyrésze a
monokristalyos kvarc, de igen nagy mennyiségii
plagiokldszt is tartalmaznak (a  kalifoldpat
mennyisége  viszont  csekély).  Szamottevd
mennyiségben tlizk6tormelék és kloritosodo biotit,
valamint kevés polikristalyos kvarc fordul eld.
Ebbe a csoportba a Korinek-gylijtemény harom
mintéja tartozik, a forrasteriilet egyeldre ismeretlen.

A 15/2 alcsoportba a Korinek-gyiijtemény egyetlen
mintaja tartozik. Ez a lelet igen érett, erdsen
diagenetizalt, szemcsevazu, kdzépszemcsés sziirke
kvarchomokkd. Az allotigén szemcsék erdsen
egymasba préselddtek, a kovas-szericites cement
aranya ezért csekély. A csillamokat kevés
tormelékes muszkovit képviseli. Az wuralkodé
mennyiségli monokristilyos kvarcszemcsék kortil
gyakori a diagenetikus kova tovabbnovekedése. A
kozet forrasa egyeldre ismeretlen.
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A 15/3 alcsoportba a Korinek-gylijtemény két
mintaja tartozik, illetve tovabbi két lelet a HT 104
leléhelyrél. E leletek nyersanyaga sargassziirke
kvarchomokkd. Ezek szemcsevazu, finomszemcsés
jol-kdzepesen  osztalyozott, nagyon  erdsen
diagenetizalt homokkovek. Uralkodo allotigén
elegyrészilk a hullamos kioltdsi monokristalyos
kvarc. Polikristalyos kvarc és tizké csak ritkan
fordul el6. Szintén kevés a csillam, amelyek kozott
muszkovit, illetve baueritesedett biotit jelenik meg,
ritkdn még tlide biotit is eléfordul. A kdtéanyag
kevés, elsGsorban agyagasvany. Szine és
megjelenése alapjan limonitosodott-
vermikulitosodott biotit eredetli lehet. A homokkd
eredete egyel6re ismeretlen, azonban fontos, hogy a
Korinek-gylijtemény ,,a” és ,,b” jeld, valamint a HT
104 leldhely HT104/182/1 és HT104/297/2 jeli
mintai kézettanilag azonosak.

A 15/4 csoportba egy minta tartozik a Korinek-
gyljteménybdl, valamint egy lelet a HT 104
lel6helyrol. E  kézetek  voOros, nagyon
finomszemcsés,  jol  osztalyozott,  finoman
(helyenként  enyhén  hulldmzdan)  laminalt
homokkovek, Osszetételiilkre nézve szubarkdzak.
Uralkodé tormelék a monokristalyos kvarc.
Polikristalyos kvarc a finom szemcseméret
kovetkeztében egyaltalan nincs, mig a foldpatok
koziil  szamottevd  mennyiségben  talalunk
plagioklaszt, a szericitesedett ~ kalifoldpat
mennyisége lényegesen kevesebb. Viszonylag sok a
csillim, amelyek tobbsége limonitosodd biotit, a
muszkovit joval kevesebb. A térmelék Osszetétele
és azok megjelenése alapjan  granitoidos
lepusztulasi teriilet feltételezhetd. Eredete egyeldre
ismeretlen, azonban fontos, hogy a Korinek-
gyljtemény 355. mintdja, és a HT 104 lel6hely
HT104/55 szamu mintaja kozettanilag tokéletesen
azonos.A 15/5 alcsoportba egyetlen minta tartozik,
egy vilagos sargasfehér, agyagtartalmi, kilugozott
homokké. Ez a finom-kdzépszemcsés homokkd
érezhetéen  kisebb  sliriségli a  korabbi
homokkomintaknal, amit agyagtartalma, illetve
még inkdbb nagyobb porozitasa  okozhat.
Makroszképos vizsgalattal a kvarcon és néhany
apr6 muszkovit-lemezkén kiviill mas asvany nem
fedezheto fel benne. Eredete ismeretlen.

A 15/6 csoportba vorés homokkévek tartoznak; 2
db minta a Korinek-gy{ijteménybdl, mig 4 db lelet a
HT 104 lelShelyrél. Voros szinil, helyenként
limonitfoltos apro-kdzépszemesés homokkovek Az
uralkodd monokristalyos kvarc mellett jelentds
mennyiségli savanyu vulkanit eredetii litoklasztot,
valamint kevesebb tiizkovet és teljesen atalakult
biotitot talalunk. A kézettipus jol osztalyozott, jol
cementalt litharenitnek (k6zettormelékes homokko)
nevezhetd. A kézetben eredeti matrixot nem
talalunk, ellenben szamottevé  mennyiségi,
mikrokristalyos kova, valamint limonit-hematit
anyagu cement figyelheté meg benne. A Korinek-
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gyljtemény két mintdja, és a HT 104 lelohely 4
darab lelete koézettanilag azonos vagy nagyon
hasonlé, s mindannyian azonos forrasbol
szarmaznak. Az 4asvanyos Osszetétel, és az
Osszetevok megjelenése alapjan nagyon valoszini a
Balatonfelvidéki Homokkd Formacio eredet.

A 15/7 alcsoportot egy darab nagyon tomott, fehér
szinii  apro-kdzépszemcsés, jol  osztalyozott,
finomszemcsés kovas homokké képviseli a
Korinek-gytijteménybdl. Kvarcon kiviil mas asvany
nem ismerhetd fel (csillam sem lathato), tehat egy
érett, kovas kotdanyagli kvarchomokkdrdl van szo.

A 16. focsoportba egyetlen minta, egy granit-
pegmatit anyagu fels6 6rl6ké tartozik. Epsége miatt
nem késziilhetett beléle vékonycsiszolat, egyelére
nem késziilt beléle miiszeres vizsgalat sem.
Makroszkdpos vizsgalatok alapjan a nyersanyag a
Moragyi Granit Formaciobol szarmazhat.

A 17. fbécsoportot, egy savos, vordses szind,
iiledékes eredetii kova anyagu kavics képviseli.

Osszefoglalo értékelés

A Korinek-gylijtemény és a Diodsviszlo HT 104
leléhely koOeszkoz leletanyaganak feldolgozésa
alapjan megallapithatjuk, hogy a koeszk6zok
tobbsége helyi eredetii; kiilondsen a legnagyobb
szamban el6forduld, 1. és 2. fécsoportba tartozod
leletek biztosan a Mecsek also-kréta
vulkanizmusahoz tartozo telérkdzetekbdl
szarmaznak. Ezeket a kozeteket &sszetételiik
alapjan sokféle névvel illették (ankaramit, bostonit,
trachidolerit stb. (Harangi 1994). Mi az asvanytani
Osszetétel alapjan a klasszikus alkali
dolerit/kvarcdolerit ~ megnevezést  hasznaljuk,
ameddig elegenddé szamu kémiai elemzés nem all
rendelkezéslinkre a finomabb kézetkémiai alapu
besorolashoz. A Mecsek ¢és a Villany kréta id6szaki
magmatizmusa igen valtozatos megjelenésii
kézetekbol all. A Mecsek teriiletén szamos
telércsoport szamtalan kdzetvaltozata talalhaté meg
a bazanittol az alkali riolitig bezardéan. Az altalunk
vizsgalt leletek kézettani valtozatossaga
valoszintlileg ennek koszonhetd, s legnagyobb
valdsziniiséggel a Singddori Bazalt, vagy a
Balazsormai Tefrit Tagozat telércsoportjaibol
szarmaznak. Erdekes azonban, hogy a tipusos, és
mas leletanyagokban viszonylag jelentds szamban
eléforduld alkali dolerit tipusokat (pl. T. Bir¢ et al.
2003, Szakmany et al. 2008, Szakmany 2009,),
valamint a Koves-tetérél vagy Szamar hegyrdl
szarmaz6 fonolitokat a leletek k6z6tt nem talaltunk.
Az 1. és a 2. f6csoport kozetein kiviil a helyi
eredetl nyersanyagok ko6zé sorolhatjuk a 16.
focsoport moragyi eredetli granitjat.

A Korinek gylijtemény kOeszkozei  kozott
viszonylag jelentds szamban fordulnak el6 olyanok,
amelyek nyersanyaga nem fordul elé a régészeti
leléhely 40-50 km-es kdornyezetében, vagyis
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regionalis, és tavolsagi (import) nyersanyaguak.
Ezek nyersanyagleldhelyének pontos
meghatarozasa nem minden esetben egyértelmii, s
tovabbi vizsgalatokra lesz sziikség. A provenancia
meghatarozas a ritka és jellegzetes asvanytarsulasa-
illetve a magyarorszagi kdeszkoz leletanyagokbol
mar ismert kéeszk6zok esetében konnyebb.

A 3. fécsoportba tartozé fonolit (346. minta) nem
mecseki eredetii. Miutdn egy nagyon ritka és
jellegzetes asvanyokat (hainitet, namanszilitet)
tartalmazd szodalitos fonolit, megallapithato, hogy
a nyersanyaga a Cseh-masszivum északi részébdl, a
Jizera-hegység el6terének Zelenicky vrch nevii
lel6helyérdl szarmazik.

A leletanyagban gyakori és valtozatos Osszetételben
fordul elé zoldpala, illetve a zoldpala faciesii
kontakt metabazitokbol ¢és metaultrabazitokbol
késziilt kéeszkdzok (6. focsoport). Ez a harmadik
leggyakoribb kéeszkoz-nyersanyag a lelhelyen.
Szamos kiillonb6z0 nyersanyagforrast tudtunk
elkiiloniteni, amelyek  északi  orientaciorol
arulkodnak. Egyértelmiien azonosithatd volt a
FelsGcsatarrol érkezett nyersanyag-tipus, am a
Penninikumot e mellett egy feltételezhetéen nagyon
messzir6l, a Svajc teriiletén talalhato Engadini
tektonikai ablakbol szarmazé zoldpala is képviselte.
Erre tovabbi bizonyitékokat keresiink, hiszen
ritkasag az ilyen hosszu tava kéeszkoz/nyersanyag
kereskedelem. A Penninikum mellett az Eszak-
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Cschorszagi Krkonose-Jizera hegység (Zelezny
Brod) biztosan, a Kis-Karpatokbeli Pezinok
lelohelye  feltételesen  volt  forrasteriiletként
azonosithaté. Figyelemre mélto, hogy a Zelezny
Brod leldhelyek és a Zelenicky Vrch egymastol
légvonalban 100 km-en beliil helyezkednek el.

A szintén nagyon gyakori, fOleg 06rloko-
nyersanyagként szolgalé homokkdvek csoportjabol
(15. fOcsoport) egyediil a Balatonfelvidéki
Homokkd  Formacié  kdzetanyagat  sikertilt
forrasteriiletként azonositani, am a legtobb
homokké alcsoport forrasa tovabbra is kérdéses
maradt. A homokkdvek eredetének kideritése
mindig a  legproblémasabb  részteriilet a
forrasteriilet-analizis szakteriileten belil, 1évén
egyrészt a Karpat-Pannon medence homokkoveinek
kozettani és geokémiai feldolgozottsaga egyelére
eléggé hianyos, masrészt a  homokkovek
Osszetétele, szemcsemérete egy lel6helyen beliil is
— bizonyos hatarértékek kozott — valtozhat.
Figyelemre mélté azonban, hogy a lel6helyhez
legkozelebbi  elofordulas  Jakabhegyi  vagy
Koévagoszolosi  homokkdveket nem  sikeriilt
azonositanunk a leletanyagban, sem a Korinek-
gyljtemény, sem a HT 104 lel6hely anyagéban,
noha azt korabban kimutattdk mar Orl6ké
nyersanyagként (Fiiri 2003, Péterdi 2011, Horvath-
Péterdi 2012, Péterdi 2012 (in press)).
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7. abra: A leletek megoszlasa forrasteriiletek szerint, Didsvisz16t6l valo tavolsaguk sorrendjében:

1. Helyi nyersanyag (Mecsek és Moragyi dombsag); 2. Balatonfelvidéki Homokkd Formacid; 3. Nyugat-
Magyarorszag, FelsGcsatar; 4. Kis-Karpatok, Pezinok; 5. Cseh-masszivum, Jizera-hegység (Zelenicky Vrch); 6.
Cseh-masszivum, Krkonose-Jizera hegység; 7. Svajc, Engadini-ablak; 8. Bizonytalan vagy ismeretlen

forrasteriilet

Fig. 7.: Distribution of the artefacts based on their provenance area in the order of the distance from Didsviszlo

1. Local raw material (Mecsek Mts., Moragy-hills); 2. Red sandstone from the Balaton Highland; 3. West-
Hungary, Felsdcsatar; 4. Little Capathians, Pezinok (Slovakia); 5. Bohemian Massif, Jizera Mts. (Zelenicky
Vrch); 6. Bohemian Massif, Krkonose-Jizera Mts.; 7. Switzerland, Engadin tectonic window; 8. Unidentified or

ambiguous provenance area
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8. abra: A bizonyitott és nagyon valoszinl forrasteriiletek a Korinek-gytjtemény és a HT 104 Diosviszlo,
Borzo-dulo leldhely leletanyagara nézve (alaptérkép: Zentai L. 1996 http://mek.niif.hu/00000/00093/00093.jpg):

1. Mecseki also-kréta telérkdzetek (Mecsekjanosi Bazalt Formacid), valamint a Moragyi Granit Formacio
kézetei.; 2. Homokkdvek a Balaton-felvidék teriiletérdl (Balatonfelvidéki Homokké Formacid); 3. Zoldpala
Felsocsatar térségébol (Felsocsatari Zoldpala Formacio); 4. Kontakt metabazitok Pezinok teriiletérdl (Szlovakia);
5. Hainit-tartalmti szodalitos fonolit a Jizera-hegységbdl (Zelenicky Vrch); 6. Kontakt metamorf feliilirast
szenvedett zoldpalak a KrkonoSe-Jizera hegységb6l (Zelezny Brod); 7. Zoldpala a Penninikum Engadini
tektonikai ablakanak tertiletérél (Ny-Svajc)

Fig. 8.: Evidenced and highly probable provenance areas of the artefacts of the Korinek-collection and the HT
104  Diosviszld, Borzo-dilé archaeological site (source of the map: Zentai L. 1996

http://mek.niif.hu/00000/00093/00093.jpg):

1. Lower Cretaceous alkaline dyke type rocks from the Mecsek Mts.; 2. Sandstones from the Balaton Highland
(Balatonfelvidék Sandstone Formation); 3. Greenschist from Felsécsatar (west Hungary, Felsécsatar Greenschist
Formation); 4. Contact metabasites from Pezinok (Slovakia); 5. Hainite-bearing sodalite-phonolite from Jizera
Mits. (Zelenicky Vrch); 6. Greenschist overprinted by contact metamorphic event from Krkonoge-Jizera Mts.
(Zelezny Brod); 7. Greenschist from the Engadin tectonic window, (Western Penninic Unit, W-Switzerland)

A tobbi fOcsoport kozetei forrasteriiletének kéeszkdz nyersanyag, de egy-egy lel6helyen

meghatarozasa tovabbi részletes vizsgalatokat €s
kutatast igényelnek igy ezeket egyelére az
ismeretlen vagy bizonytalan eredetii nyersanyagok
csoportjaba  sorolhatjuk. Egyes kdzettipusok
esetében sikeriilt egyes régiokra lesziikiteni a
potencialis forrasteriileteket, A 4. fOcsoport
szerpentinitjei esetében a 301. minta esetében vagy
a Penninikum (Borostyankd), vagy Als6-Szilézia
(Sowie Gory) johet szoba, mig a 108. minta
esetében a Vardar zona, vagy pedig a Maros-volgy
lehet a potencialis forras. A szerpentinit szinte az
egész  Karpat-medencében elterjedt  csiszolt
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altalaban csak kevés szerpentinit-anyagu lelet keriil
napvilagra, kivéve a nyugati, észak-nyugati
tertileteket (Szakmany 2009). Ebbdl a szempontbol
Diosviszld az eddig elokeriilt két szerpentinit
anyagl kobalta toredékkel tipikusnak szamit.

Egyes kozettipusok (pl. aleurolit, milonit) esetében,
azok széles elterjedési teriilete miatt és jellegzetes
azonosithaté asvanyfazisok hidnyaban csekély az
esély a sikeres forrasteriilet-analizis végrehajtasara.

Az eddigi bizonyitott és valoszinii forrasteriiletek
megoszlasi gyakorisagat a leletanyagban a
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7. abran, mig foldrajzi elhelyezkedésiiket a 8.
abran foglaltuk 6ssze.

Munkank tovabbi célja a Korinek-gylijtemény
kbéanyaganak és a HT 104 Diodsviszlo, Borzo-diilé
feltaras kdéanyaganak Osszevetése volt.
Megallapitottuk, hogy szamos teljes azonossag €s
hasonlosag van a leletanyagok kozott. A HT 104
lel6helyrdl eldkeriilt 6sszesen 63 tételbdl egy darab
alkali dolerit (HT104/53), egy darab alkali bazalt
(HT104/182/2), valamint 7 darab homokkdé minta
(0sszesen 9 tétel) teljesen hasonlo €s besorolhatd a
Korinek-gyiijtemény kozettani csoportjai  kozé,
Kiemelend6, hogy a HT104/53 minta nemcsak
kbzettani  Osszetételében azonos a Korinek-
gyljtemény 112. mintajaval, hanem a két {it6ko
kialakitasa és morfologiaja is teljesen hasonlo.
Szintén teljes koOzettani azonossag 4all fonn a
HT104/55 minta és a gylijtemény 355. mintdja
kozott. Mindezek alapjan kiilondsnek fontosnak
tartanank annak a teriiletnek a teljes korti régészeti
feltarasat, ahonnan a Korinek-gylijtemény csiszolt
kéeszkozei elokeriiltek.

Végezetil  kiemeljik, hogy a  Korinek
gyljteményben sok olyan nyersanyagbol késziilt
kéeszkoz is eléfordul, amely az eddig feldolgozott
magyarorszagi koeszkdzok nyersanyaga kozott
eddig nem volt ismert. Ezek koziil a kéeszkozok
jelentds részét ado, kozeli Mecsekbol szarmazod
alkali dolerit Korinek gyijteményben eléforduld
tipusai emlitendék. Noha a Dunéantalon és az Alfold
déli részén a Mecsekbdl szarmazo kréta kora
bazitokbol késziilt kdeszkozok elterjedtek, azok
tipusa (fonolit, terfrites Osszetételii telérkdzetek)
eltér a Korinek gyljtemény alkali telérkdzeteiétol.
Ez eltér6 kapcsolatrendszerre utalhat, amir6l a
pontos idébeli adatok hidnya miatt egyelére konkrét
informacionk még nincs.
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