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Abstract

The present study reports results of petrographical and geochemical analyses on stone tools from the
archaeological site Balatondszod — Temetdi diilé (Hungary). Balatondészéd — Temetdi diild is the largest
excavated and longest-lived site of the Baden Culture in Hungary (more than 200.000 m°). In the site objects of
the Balaton-Lasinja Culture (Middle Copper Age) and the Boleraz Culture were found too. Altogether 500 finds
(made of stone) turned up. The present study reports the results of the investigation of 205 finds, all made of
sandstone. Most of the finds made of sandstone belong to the Baden Culture. Almost all finds made of sandstone
are grinding stones (on a few of them, traces of mineral paint were noticeable), grinders and polishers, but
objects whose function is not known, elaborated and non-elaborated fragments, boulders of raw material are
also in the studied set.

According to their macroscopic and microscopic features three types of sandstone can be separated among the
finds. Some of the finds — because of their intensively weathered state — could not be grouped to these three types.

Applying detailed petrographical and geochemical methods as well as comparing published data, I concluded
that the overwhelming majority (89%) of the sandstones — red (or bleached, white) sandstones (I type) — made of
the Red Sandstone and Aleurolite Member of the Balaton Highland Sandstone Formation, especially from the
mature type sandstone in which quartz is predominant, and it is almost free of feldspar. This type is
characteristic of the confines of the Southern Balaton Highland and the lower part of the formation in the
Northern Balaton Highland. The raw material of a minor part (2.5%) of the red sandstones (Il type) originates
from the sandstones of the Jakabhegy Sandstone Formation (Western Mecsek Mts.). I did not undertake the task
of locating the source of the raw material of the grey-coloured, mica-rich, sparite-cemented, young sandstones
(Il type, 2.5%) because of the great number of the a geological localities with the same type of sandstone.

Kivonat

Balatondszod - Temetdi diild leléhely a badeni kultura Magyarorszagon eddig feltart legnagyobb és leghosszabb
eletii telepiilése (teriilete meghaladta a 20 hektart). A lelohelyen a Balaton-Lasinja kulturanak és a Boleraz
kulturanak is keriiltek elé onallo objektumai. Az asatas soran 500 kozet-anyagu lelet keriilt napvilagra. Jelen
cikk a homokké nyersanyagu kéeszkozok (205 db) vizsgalatanak eredményeit mutatia be. A homokkd
nyersanyagu koeszkozok régészeti kora tulnyomo részben badeni. Homokkobdl altalaban orlékovek (egész és
toredékes, foleg also- és kevesebb felsé orlcko, egyes darabokon festéknyomokkal) és csiszolokovek kesziiltek. A
szerszamkovekkel —egyiitt targyalom az egyéb megmunkalt (de ismeretlen rendeltetésii) toredékeket,
nyersanyagtomboket és megmunkalatlan, kézetanyagu leleteket is.

Makroszkopos, és foként polarizacios mikroszkopban valo megjelenésiik alapjan a régészeti leletek kozott harom
homokkdé-valtozatot kiilonitettem el, néhany erdsen madllott lelet azonban ezekbe a csoportokba nem volt
biztonsdaggal besorolhato.

Mikroszkopos tulajdonsdgaik (asvdanyos Osszetétel, szovet, tormelékes elegyrészek ardnya) valamint teljes-kozet
kemiai dsszetételiik alapjan a homokkdvek tulnyomo tébbségét (89%-at) kitevé vérds (és kifakult, fehér)
homokké anyagu leletek (1. csoport) nyersanyaga a Balatonfelvidéki Homokké Formdcio Véros homokké és
aleurolit tagozataba sorolt homokkidvek koziil keriilt ki, a szinte foldpdtmentes, kvarc és kizettérmelék
tulsulyaval jellemezheto érettebb homokkd tipusbol. Ez a tipus a déli Balaton-felvidék peremi teriiletein és az
eészaki Balaton-felvidéken a formacio also részére jellemzo. A voros homokkovek kis részének (2,5%-anak) (I1.
csoport) nyersanyaga a Nyugati-Mecsekbdl, a Jakabhegyi Homokkd Formdacio felsébb szintjeiben megjelend
homokkévek koziil eredeztetheto. A Ill. csoportba sorolt sziirke, csillamos, patitos kotoanyagu, fiatal homokkévek
(2,5%) nyersanyagforrdasanak pontosabb meghatarozasdara a nagyszamu, hasonlo kézetanyagu lelohely miatt
nem vallalkoztam.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mithely 2012/4.

266

KEYWORDS: COPPER AGE, BADEN CULTURE, STONE TOOL, GRINDING STONE, PETROGRAPHY, GEOCHEMISTRY,

SANDSTONE, BALATONOSZOD

KULCSSZAVAK: REZKOR, BADENI KULTURA, SZERSZAMKO, ORLOKO, PETROGRAFIA, GEOKEMIA, HOMOKKO,

BALATONGSZOD
Bevezetés, régészeti hattér, a kutatds célja

Balatondszod-Temet6i diild lelhely a kés6 rézkori
badeni kultira Magyarorszagon eddig feltart
legnagyobb és leghosszabb életli telepiilése. A
feltart és a hozza kapcsolodo regisztralt leléhely
egyiittes teriilete meghaladta a 20 hektart (1. abra).
Eszakon a Bolerdz kultara telepiilésének magja,
délebbre az atmeneti €s a klasszikus badeni kultira
telepiilésének magja talalhaté. A lel6helyen a
kozépsé rézkori Balaton-Lasinja kultiranak és a
Boleraz  kultaranak is keriiltek elé 06nallo
objektumai. A Balaton-Lasinja kultira és a Baden
kultara anyaga tobb helyen keverve keriilt eld,
anélkiil, hogy a metszetben késGbbi beasas vagy
bolygatds nyoma lett volna megfigyelhetd.
(Horvath et al. 2006, Horvath 2010)

A tovabbiakban a kiilonbdz6 kultarak csiszolt
kéeszkozeit (és szerszamkoveit) egylitt, 0sszevonva
targyalom, mivel barmelyik itt targyalt korszak
csiszolassal megmunkalt leleteirdl annyira keveset
tudunk, hogy az eszkozok szétvalasztdsa
tipologiailag vagy nyersanyag alapjan egyel6re nem
lehetséges, a lelohelyen pedig a legtobb korszak a
késd rézkorral atfedésben jelentkezett, vagyis a
néhany, potencidlisan a ko6zépsé rézkorba vagy
korai bronzkorba is sorolhato lelet kora és kulturalis
besorolasa bizonytalan.

Az asatas soran 500 kozet-anyagi lelet kertilt
napvilagra. Ezek régészeti tipizalasat Horvath
Tiinde végezte el (Horvath & Péterdi 2012). Jelen
tanulmany a leletanyag kozel felét kitevdé (205 db,
azaz 41 %) homokkd-nyersanyagi koeszk6zok
vizsgalatinak  eredményeit —mutatja be. A
Balatondszdd-Temet6éi dild leldhelyrdl eldkertilt
szerszamkovek altaldban egész ¢és toredékes
orlokovek (foleg alsd- és kevesebb felsd Orloko,
egyes darabokon festéknyomokkal), csiszolokdvek
és fendkovek. Mivel nyersanyagukat tekintve
hasonloak, a szerszamkovekkel egylitt targyalom az
egyéb megmunkalt (de ismeretlen rendeltetésii)
toredékeket, nyersanyagtomboket ¢és megmun-
kalatlan, kdzetanyagu leleteket.

Munkam célja a Balatondszod — Temetdi diild
lel6helyrdl eldkeriilt kdeszkozok részletes kdzettani
és geokémiai vizsgalata, a nyersanyagok
szdrmazasi helyére vonatkozd kovetkeztetések
levonasa.

A magyarorszagi leletanyagok archeometriai
vizsgalatai soran ez ideig csak kevés esetben
foglalkoztak homokkd nyersanyagli eszkozokkel
(Szakmany 1996; Szakmany & Nagy 2005; Palagyi
et al. 2006; Szakmany et al. 2008; Piros 2010).
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1. abra: Balatondszod-Temet6i diillé. Az asatasi
teriilet és kozvetlen kornyezete. Készitette:
Viemann Zsolt (www.szekely-kiado.hu ortofotd
hattérkép alapjan, Horvath et al. 20006).

Fig.1.: The archaeological site (Balaton6szod —
Temet6i dlé) and its surroundings (by Zsolt
Viemann, on the basis of the orthophoto of
www.szekely-kiado.hu, Horvath et al. 2006)

A munkat neheziti, hogy a Karpat-medencében
felszinen talalhaté rendkiviil sokféle homokkd
részletes kozettani-geokémiai feldolgozasaval még
adods a hazai geologia: csak néhany teriiletrdl allnak
rendelkezésre elemzések (példaul a Harshegyi
Homokkd Formacio (Baldi et al. 1976), a Labatlani
Homokkd Formécié (Bagolyné Argyelan 1993,
1995, 1996), a Pétervasarai Homokké Formacid
(Sztan6 & Jozsa 1996), a Balatonfelvidéki
Homokkd Formacio (Fiilop 1990; Majoros 1963,
1998; Csernussi 1984) és a nyugat-mecseki perm-
triasz tormelékes Osszlet (Fazekas 1987, 1989;
Barabas & Barabés-Stuhl 1998; Mathé 1998; Arkai
et al. 2000; R. Varga et al. 2005, Varga et al. 2000,
2007, Varga 2009; Bodor & Szakmany 2009,
Bodor et al. 2012) kdzeteirdl).

Vizsgalati modszerek

A leleteket makroszkdopos (azaz szabad szemmel és
kézi nagyitoval végzett) megfigyelések révén
nyersanyaguk alapjan csoportokba soroltam.
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1. tablazat: Mintadarabok ¢és elvégzett vizsgalatok.

Table 1.: Samples and analyses

Objektum Lelet Mintajel

B 1124 Orl6ko6-téredék BOT 2

B 1563 Orloko-toredék BOT 3

R-925 (50/11 Orloko-toredék BOT 4

szelvény)

R-925 (50/11 Orloko-toredék BOT 5

szelvény)

B 1558 Orloko6-toredék BOT 10

B 1496 azonosithatatlan = BOT 13
kétoredék

R-925 (46/5 Orloko6-toredék BOT 14

szelvény) (egy (festékes)

darabja)

B 1449 azonosithatatlan = BOT 15
kotoredék

B 2341 (54/29 Orl6ko6-toredék BOT X1

szelvény)

A csoportok egy, vagy néhany jellemzd (és
régészeti szempontbol kevésbé értékes, toredékes)
példanyabol  vékonycsiszolatot — készitettem a
részletes, petrografiai (polarizacioés) mikroszkopos
vizsgalatokhoz. A  mintakivalasztds soran a
nagyszamu leletet magaba foglalé csoportokbol
tobb mintat is valasztottam, a nyersanyag szin- €s
szemcseméretbeli valtozatossagat reprezentalando.
A mikroszképos vizsgalatok soran a leletek
asvanyos Osszetételét, szovetét, a tormelékes
elegyrészek aranyat savszamlalassal hatdroztam
meg (Chayes 1956; Dickinson 1970; Dickinson &

Suczek  1979).  Eredményeimet  geokémiai
vizsgalatokkal (teljes kémiai vizsgalatokkal)
egészitettem ki.

A teljes kémiai elemzések ICP-ES, illetve ICP-MS
segitségével késziiltek a vancouveri ACME
Analytical Laboratories Ltd. laboratoriumaban. A
kapott adatokat 0j gytijtésbol szarmazd Balaton-
felvidéki 6sszehasonlitd mintak Gsszetételérdl nyert
adatokkal (2. tablazat), valamint a
szakirodalomban  kozolt  korabbi  elemzések
(Csernussi 1984, Varga 2009) adataival vetettem
Ossze. Az  Osszehasonlitds  megkonnyitése
érdekében a f6- és nyomelem-osszetételi adatokat a
fels6  kontinentalis kéreg (FKK) atlagos
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Kézet Vékonycsiszolat ICP-ES,
ICP-MS

Homokkd +

(I/1 alcsoport)

Homokkd + +

(IT csoport)

Homokkd + +

(I/1 alcsoport)

Homokkd + +

(I/2 alcsoport)

Homokkd +

(I/2 alcsoport)

Homokkd +

(III csoport)

Homokkd + +

(12 alcsoport)

Homokkd +

(12 alcsoport)

Homokkd +

(atmenet I/1 és

1/2 alcsoport

kozott)

Osszetételéhez (Taylor and McLennan 1985;

McLennan 2001), a ritkafoldfém-tartalom adatait a
kondrit-6sszetételhez (Sun and McDonough 1989)

hasonlitottam.

A vizsgalt mintakrol és az elvégzett vizsgalatokrol
az 1. tablazat tajékoztat. Az attekinthetdség
érdekében a tovabbiakban a mintapéldanyokra — a
bonyolultabb objektum és szelvényszam helyett — a
tablazat ,,mintajel” oszlopaban talalhato jellel, vagy
hivatkozom.
Ugyancsak az attekinthetdség érdekében a teljes
kézet kémiai Osszetételi eredményeket Osszesitd

a koézetvaltozat megnevezésével

tablazatban ko6zlom (2. tablazat).

Makroszkopos csoportositds

Szabad szemmel és kézi nagyitoval megfigyelhetd
jellegzetességeik alapjan a homokké leleteket 3
csoportba soroltam. A konnyebb attekinthetoség

érdekében az 1. ¢és II. csoportot (,,vOros
homokkovek” 0Osszefoglald cim alatt), a IIL
csoporttol  (sziirke, csillamos,  karbonatos

kotéanyagl homokkd) kiilonvalasztva targyalom.

12 példany erésen mallott allapota miatt nem volt
biztonsaggal egyik fent emlitett csoportba sem

besorolhato.
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2. tablazat: A kivalasztott minta-darabok és Balaton-felvidéki dsszehasonlitd mintak teljes-kémiai (ICP-ES,
ICP-MS) elemzésének eredményei

Table 2.: Bulk-rock chemistry: ICP-ES and ICP-MS results of the archacological finds and comparative samples
from the Balaton-Highland

Féelemek Homokké = Homokké = Homokké = Homokké = Palkéve =~ Palkove = Palkove = Palkove  Palkove — Palkove
(W%) an. {1r2. {1r2. (L 1 2 3 4 5 6

alcsoport) = alcsoport) = alcsoport) csoport)

BOT 4 BOT 5 BOT 14 BOT 3 VHK-1 | VHK-2 = VHK-3 | VHK-4 | VHK-5 VHK-6
R 925 R 925 R 925 B 1563

(50/11.sz.) = (50/11.sz.) (46/5.5z.)
Si0, 74,94 86,93 85,10 88,70 83,24 84,03 79,40 75,85 67,42 69,17
ALOs 10,31 8,26 9,50 5,62 9,80 8,70 11,78 13,99 16,83 16,70
Fe,05 5,52 0,71 0,54 0,96 2,32 3,28 3,11 3,36 6,85 5,50
MgO 0,16 0,06 0,10 0,13 0,05 0,03 0,07 0,13 0,25 0,21
CaO 1,97 0,08 0,29 0,16 0,10 0,06 0,04 0,05 0,07 0,08
Na,O 0,06 0,02 0,05 0,13 0,02 0,02 0,03 0,06 0,07 0,07
K>,O 0,68 0,43 0,47 3,35 0,47 0,41 0,66 1,11 1,62 1,45
TiO, 0,46 0,28 0,20 0,07 0,31 0,26 0,43 0,52 0,86 0,86
P,0s 0,18 0,04 0,12 0,13 0,14 0,08 0,05 0,06 0,08 0,06
MnO 0,22 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Cr,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
LOI 5,30 3,20 3,60 0,60 3,40 3,10 4,40 4,70 5,70 5,70
SUM 99,80 100,02 100,02 99,86 99,86 99,98 99,99 99,85 99,77 99,82
Nyomelemek
(ppm)
Rb 29,90 18,50 23,10 72,60 23,80 21,40 35,50 48,90 84,30 74,50
Ba 166,90 98,40 72,90 477,40 96,50 47,70 70,80 114,40 186,50 161,50
Th 11,60 5,70 6,00 4,10 11,10 19,20 9,80 8,00 10,90 8,70
Nb 6,90 5,10 4,50 2,30 5,30 7,10 7,10 9,20 14,00 14,50
Pb 2,9 53 2,6 1,9 3,6 3,1 2,7 3,1 4,6 3,7
Sr 111,80 45,00 124,40 208,30 196,70 176,10 102,10 97,50 386,20 124,50
Zr 287,80 141,40 86,80 58,40 117,70 124,80 287,50 152,30 185,40 181,70
Y 24,30 13,00 10,70 6,90 17,70 110,10 32,30 20,40 30,80 19,70
Ritkaf6ldfémek
(ppm)
La 28,5 11 22,3 9,8 32,6 42,3 20,2 20,2 38 27,1
Ce 61,4 20,7 43,7 19,1 61,7 86,4 43,5 41,6 83,4 57,8
Pr 7,22 2,43 4,93 2,11 7,47 9,14 4,7 4,82 9,52 5,87
Nd 30,6 9,1 17,6 8 27,9 32,5 18,9 18,6 40,6 20,3
Sm 6,4 1,8 2,8 1,5 4,7 6 42 33 9,4 3
Eu 1,11 0,33 0,6 0,44 0,67 1,56 0,97 0,66 1,74 0,53
Gd 5,12 1,52 1,88 1,4 2,48 10,64 4,35 3,07 74 2,57
Tb 0,7 0,29 0,22 0,16 0,31 2,39 0,7 0,44 0,83 0,36
Dy 4,27 1,82 1,48 1,11 2,52 17,76 5,26 3,12 4,69 3,17
Ho 0,83 0,42 0,34 0,23 0,58 3,53 1,02 0,71 0,99 0,65
Er 2,39 1,22 0,98 0,65 1,66 10,13 3,08 2,09 2,63 1,95
Tm 0,42 0,22 0,18 0,1 0,27 1.4 0,5 0,39 0,41 0,36
Yb 2,47 1,24 1,09 0,57 1,73 8,27 3,07 2,39 2,49 2,18
Lu 0,37 0,2 0,16 0,09 0,25 1,09 0,43 0,37 0,43 0,32
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2. tablazat (folyt.): A kivalasztott minta-darabok és Balaton-felvidéki dsszehasonlitéo mintak teljes-kémiai (ICP-
ES, ICP-MS) elemzésének eredményei.

Table 2. (cont.): Bulk-rock chemistry: ICP-ES and ICP-MS results of the archaeological finds and comparative
samples from the Balaton-Highland

Féelemek (W%) = Balatonrendes 1 =~ Balatonrendes 2 = Balatonrendes 3 | Alsoors 5 Kocsi-to 6 = Balatonalmadi Balatonalmadi
VHK-7 VHK-8 VHK-9 VHK-10 =~ VHK-11 VHK-12 VHK-13
Si0, 68,42 69,45 82,74 66,85 85,82 82,77 82,601
ALO; 17,02 17,71 10,29 17,39 8,62 10,16 10,34
Fe,05 5,75 4,27 2,11 6,49 1,81 1,94 1,93
MgO 0,21 0,17 0,21 0,43 0,03 0,08 0,08
CaO 0,08 0,06 0,13 0,09 0,02 0,03 0,02
Na,O 0,07 0,05 0,03 0,09 0,02 0,03 0,03
K,0 1,49 1,23 0,44 2,53 0,45 0,46 0,46
TiO, 0,86 0,79 0,22 0,85 0,21 0,28 0,28
P,Os 0,08 0,06 0,03 0,07 0,03 0,04 0,04
MnO 0,01 0,01 0,01 0,11 0,01 0,01 0,01
Cr0; 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
LOI 5,80 6,10 3,80 4,90 3,00 4,20 4,20
SUM 99,80 99,91 100,02 99,81 100,02 100,00 100,00

nyomelemek (ppm)

Rb 74,80 63,00 22,00 98,20 17,90 20,20 20,20
Ba 170,90 126,60 52,10 642,80 74,50 131,40 143,00
Th 12,60 11,00 7,00 12,90 6,30 8,20 8,90
Nb 14,20 13,50 5,20 14,80 4,90 5,70 5,60
Pb 4,5 33 1,5 9,2 42 2,3 23
Sr 217,50 200,60 58,90 121,80 39,30 54,00 54,10
Zr 172,80 392,40 105,40 193,90 88,50 128,20 118,80
Y 20,00 25,40 24,20 86,10 14,40 20,00 19,10
Ritkafoldfémek (ppm)

La 36,8 45,7 15 332 14,7 16,7 16,7
Ce 72,2 86,7 29,4 79,1 27 35 35,4
Pr 7,57 9,98 3,67 7,55 3,21 4,33 4,41
Nd 23,8 344 13,4 28,5 10,9 17 17,4
Sm 3,4 5,5 2,7 7 2,2 4,1 43
Eu 0,8 1,15 0,56 1,68 0,39 0,82 0,84
Gd 2,7 4,15 3,31 10,2 1,98 3,39 32
Tb 0,4 0,5 0,57 1,69 0,31 0,57 0,59
Dy 3,08 3,74 4,12 12,32 1,82 3,22 3,46
Ho 0,68 0,83 0,8 2,47 0,49 0,67 0,67
Er 2,04 2,58 2,27 7,71 1,42 2,01 1,87
Tm 0,36 0,45 0,34 1,13 0,28 0,33 0,31
Yb 2,16 2,93 2,09 7,47 1,68 2,1 2,17
Lu 0,38 0,48 0,31 1,04 0,25 0,27 0,3

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mthely 2012/4.

270

2. abra: Makroszkdépos fotok: a) vorés homokkd (I/1 alecsoport, BOT 4); b) kifakult ,,vorés” homokkd (1/2
alcsoport, BOT 10); c) részben kifakult voros homokkd (atmenet I/1 és 2 alcsoport kozott, BOT X1); d) vords
homokkd (I csoport, BOT 3); e) sziirke, csillamos, karbonatos kdtéanyagi homokkd (II1 csoport, BOT 13).

Fig. 2.: Macroscopic photos: a) red sandstone (group I/1, sample BOT 4); b) bleached ,,red” sandstone (group
1/2, sample BOT 10); c) partly bleached red sandstone (transition between group I/1 and 1/2, sample BOT X1);
d) red sandstone (group II, sample BOT 3); e) grey-coloured, mica-rich, sparite-cementized sandstone (group III,

sample BOT 13).

» VOoros homokkovek” (1. és II. csoport)

A petrografiai  és geokémiai vizsgilatok
eredményei

Mabkroszkdpos jellemzok
1. csoport (183 példany):

Altalaban kozepesen-, vagy jol osztalyozott,
valtozatos szemcseméretli homokkovek (az egészen
finomszemcséstol a durva, kavicsos homokkdvekig
minden szemcseméret-tartomanyt kézet
megtalalhat). Fodalkotok a kvarc és csillamok
(elsésorban kifakult, illetve kloritosodo biotit). A
matrix, illetve a cementalé anyagok mennyisége
alarendelt. Makroszkopos tulajdonsagaik,
els6sorban sziniik alapjan két alcsoportra osztottam
ezt a csoportot.

I/1 alesoport (131 példany):

Els6sorban  vorés  szini  homokkovek, de
narancsvores, lilasvorés (és soOtétebb, sziirkés
arnyalati)  példanyok is  el6fordulnak. A
kvarcszemcsék altalaban szogletesek, a
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csillamszemcsék mérete kozel azonos, vagy
nagyobb, mint a kvarcszemcséké. Egyes
példanyokban szabad szemmel csak kevés
csillamszemcse lathato (2a abra).

1/2 alcsoport (52 példany):

Altalaban kifakult, viligos szinii (vilagossziirke,
csaknem fehér), illetve foltokban enyhén voroses,
narancsvords, esetleg sarga, lilassziirke szintre
mallott homokkdvek.

A kvarcszemcsék altalaban ebben a csoportban is
kerekitetlenek, szogletesek, de egyes példanyokban
nagyobb aranyban eldéfordulnak jobban koptatott,
kerekitett szemcsék is. A kvarcszemcsék
uralkoddan sziirke (fehér) szintiek, de fekete és
vOros szemcsék is megfigyelhetdek
(kézettormelékek). Kevés csillam lathatdé szabad
szemmel. A példanyok feliilete likacsos, az
asvanyszemcsék egy része kipattogzott a kozetbol
(2b abra).

A kifakult példanyok eredetileg vords mivoltat
szemléletesen mutatja, hogy 10 vizsgalt lelet vords
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és ,fehér” (szirke, kifakult) résszel egyarant
rendelkezik (2c¢ abra). Ezt a 10 leletet az I/1
alcsoporthoz szamitottam.

II. csoport (5 példany):

Lilassziirke, lila, foltokban vords szinii, durva- vagy
kozépszemesés, szemcsevazu homokkovek. Fo
alkotojuk a kvarc (kerekitetlen, talnyomorészt
sziitke szemcsék), emellett kevés fekete, illetve
vorosre, lilasra mallott szemcse (kézettormelékek)
is megfigyelhetd. A durva homokszemcsék kozott
rosszul kerekitett kvarc- illetve kvarcit-kavicsok is
talalhatoak (akar 1,5 cm-es méretig). Fehér
(esetenként halvany voros), legfeljebb 1 mm-es,
szogletes foldpat-szemcsék szintén megfigyel-
hetbek (2d abra).

Mikroszkopos jellemzdk
I. csoport:

Vékonycsiszolatban a 2 alcsoport nem mutatott
kiilonbségeket. A makroszkoposan vilagossziirke
(fehér) homokkdvek eredetileg feltehetéen vords
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eltemetddés alatt fellépé mallasi folyamatok
hatasara fakult ki.

A szemcsék altalaban egyaltalan nem vagy csak
gyengén koptatottak. Jellemzo a szemcsék kozott a
tormelékes, koptatatlan (vagy csak gyengén
koptatott) kvarcszemcsék talnyomo aranya; az
altaldban a monokristalyos kvarcnal jobban
kerekitett polikristdlyos kvarcszemcsék jelent6s
mennyisége; tormelékes eredetli  csillamok,
els6sorban  kloritosodé biotit és muszkovit;
kézettormelékek (elsdsorban savanyt vulkanit és
metamorf  kOzettormelék); altalaban  bontott
magnetit-szemcsék  megjelenése;  valamint a
kiilonféle szemesék szegélyén kéregként, illetve a
kotéanyagban megjelend limonit (hematit) (3a-d
abra). A savanyl vulkanit-szemcsék kozott féként
felzites szovetli (ritkan folyasos szovetii), néhol
kovasodott vulkani alapanyag jellemzd; a metamorf
kézettormelékeket iranyitott szovetli, szalagos
polikristalyos kvarcszemcsék (gyakran szuturasan
érintkezod, hullamos kioltasu kvarckristalyokkal) és
néhany fillit-szemcse képviseli (3e abra).

szine valoszintlileg a kdzetté valas utani, illetve az

Kalcedon

3. abra: Régészeti leletek, vords homokkdvek, 1. csoport. a-b) Petrografiai-mikroszkopos fotd (a: 1N, b: +N):
szoveti kép monokristalyos (Q) és polikristalyos kvarccal (Qp), kifakult (B) és kloritosodott (Ch) biotittal ,
savanyu vulkanit-tormelékkel (vulk), limonitos-hematitos szegéllyel (L/h) egyes szemcsék szegélyén. (BOT 10);
c¢) Petrografiai-mikroszkopos fotd (+N): biotit kristdly (B). (BOT 2); d) Petrografiai-mikroszkopos fotd (+N):
szoveti kép monokristalyos (Q) és polikristalyos kvarccal (Qp), fillit-szemcsével (Ph). (BOT 10); e) Petrografiai-
mikroszkopos fotd (+N): a d)-n lathato fillit-szemcse (Ph) nagyitva. (BOT 10); f) Petrografiai-mikroszkopos foto
(+N): tiregkitolté kalcedon. (BOT 15)

Fig. 3.: Archaeological finds, red sandstones, group 1. a-b) Photomicrograph (a: 1N, b: +N): rock texture with
monocrystalline quartz (Q) and polycrystalline quartz (Qp), bleached biotite (B), chloritized biotite (Ch), altered
acidic vulcanite fragment (vulk), limonite-hematite coatings on the surfaces of some of the crystals (L/h).
(sample BOT 10); c¢) Photomicrograph (+N): biotite (B). (sample BOT 2); d) Photomicrograph (+N): rock
texture with monocrystalline quartz (Q) and polycrystalline quartz (Qp), phyllite fragment (Ph). (sample BOT
10); e) Photomicrograph (+N): phyllite fragment (Ph), from Fig.3d). (sample BOT 10); f) Photomicrograph
(+N): cavity-filling chalcedony (sample BOT 15).
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4. abra: Régészeti leletek, voros homokkdvek, 1. csoport, BOT 3.: a) Petrografiai-mikroszkopos fotd (+N): szoveti
kép monokristalyos (Q) és polikristalyos kvarccal, csillammal (M), savanyu vulkanit-tormelékkel (vulk); b)
Petrografiai-mikroszkopos fotd (+N): szoveti kép monokristalyos és polikristalyos kvarccal (Qp), csillammal (M),
limonitos-hematitos szegéllyel (L/h) egyes szemesék szegélyén; c) Petrografiai-mikroszkopos fotd (IN): biotit
kristaly (B); d) Petrografiai-mikroszkopos fotd (+N): savanyu vulkanit-tdrmelék-szemcse (vulk); e) Petrografiai-
mikroszkdépos fotéd (1N): aleurolit-szemese; f) Petrografiai-mikroszkopos fotd (+N): mikroklin-kristaly (Mi).

Fig. 4.: Archaeological finds, red sandstones, group II, sample BOT 3.: a) Photomicrograph (+N): rock texture
with monocrystalline quartz (Q) and polycrystalline quartz (Qp), mica (M), altered acidic vulcanite fragment
(vulk); b) Photomicrograph (+N): rock texture with monocrystalline quartz (Q) and polycrystalline quartz (Qp),
mica (M), limonite-hematite coatings on the surfaces of some of the crystals (L/h); ¢) Photomicrograph (1N):
biotite (B); d) Photomicrograph (+N): acidic vulcanite fragment (vulk); e) Photomicrograph (IN): aleurolite-
grain; f) Photomicrograph (+N): microcline (Mi).

Fontos jellemzd még a foldpatok szinte teljes A monokristalyos  kvarcszemcsék  szuturas
hianya (5. abra). érintkezése ebben a csoportban is csak ritkan
Az egymassal érintkez0 monokvarcszemcsék figyelhetd meg.

érintkezési feliilete csak nagyon ritkan szuturas. A A tormelékes eredetli csillamok megjelenése
matrix jelentds részben finomszemcsés kvarc, de hasonlé az 1. csoportban megjelend csillamok
kizarolagosan a tormelékes szemcsék kozotti megjelenéséhez (muszkovit, kifakult, kloritosodo
réseket tolti ki, szemcsék nyomasi oldddasara, biotit), de mennyiségiik alarendelt, méretiik kisebb,
ujboli  kivalasara utald jelek (pl. iranyitott mint az . csoportban (4c abra). Szintén alarendelt
tovabbnovekedés) nem lathatok. mennyiségben vannak jelen vulkani

kézettormelékek (felzites szovetd szemcsék: 4d
abra, szferolitos vulkani iveg-tormelék). Metamorf
kézettormelék (szalagos, iranyitott szovetii kvarcit)
is elofordul. A magnetit szemcsemérete ¢és
A mintdk porozitasa csekély, szovetiik tomott. A mennyisége is kisebb, mint az 1. csoportban.

kevés porus, iireg altalaban kalcedonnal t61t6dott ki,
de eléfordul kloritos iiregkitoltés is.

A Kkotéanyag limonitos-hematitos, kovas, esetleg
masodlagosan karbonatos. Nagyon ritkan kalcedon
is megfigyelhet6 (3f abra).

Jellemz6 kiilonbség az I. csoport anyagahoz képest
a foldpatok (mikroklin (nagy méretli, tde
II. csoport: keresztracsos szemcsék: 4.f 4dbra) és nagyon
alarendelt mennyiségben plagioklasz), valamint
aleurolit-szemcsék (nagyon jol koptatott, kerekitett
szemcsék, amelyek nem tartalmaznak
opakasvanyokat: 4e abra) jelenléte.

Ebben a csoportban is jellemzd a tormelékes,
kerekitetlen (vagy csak gyengén kerekitett)
kvarcszemcsék tilnyomd aranya és az altalaban
kerekitett polikristalyos kvarcszemcsék viszonylag

jelent6s mennyisége (4a-b abra). Matrix gyakorlatilag nincs, a kézet szdvete erésen
tomott, limonitos lregkitdltések mindazonaltal
el6fordulnak.
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5. abra: A tormelék-szemcsék megoszlasa (QFL:
kvarc-foldpat-kézettormelék ~ haromszog-diagram):
régészeti leletek, Balatonfelvidéki Fm (érett és éretlen
homokkdvek), mecseki ,,voros” homokkovek.

Fig. 5.: Distribution of the framework grains (quartz-
feldspar-rock fragments - diagram): archaeological
finds, matured and unmatured sandstones of the
Balaton-Highland Sandstone Fm, ,red” sandstones
from the Mecsek Mts.

A térmelékszemcsék megoszildsa

A vékonycsiszolatban is vizsgalt ,,voros homokkd”
nyersanyagi leletek tormelékes elegyrészeinek
aranyat savszamlalasos modszerrel mértem ki, és a
kvarc-foldpat-kézettormelék haromszogdiagramon
abrazoltam (Pettijohn et al. 1973 alapjan) (5. abra).

A régészeti leletek 1/1 és 1/2 alcsoportjat tormelékes
elegyrészeik aranya alapjan  kozettormelékes
homokkovek  (litarenitek) és  kvarcgazdag
kézettormelékes homokkévek — (szublitarenitek)
alkotjak, a régészeti leletek II. csoportjat a
kvarcgazdag arkdza (szubarkoza) és kvarcgazdag
kézettormelékes homokkd (szublitarenit) kozotti
atmeneti Osszetétel jellemzi.

Teljes kozet kémiai sszetétel

A régészeti leletek (I. és II. csoport) f6-, nyom- és
ritkafoldfém-osszetételi adatait abrazold diagramok
egy részét terjedelmi okokbdl a mellékletben
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szerepeltetem (melléklet 1-8. abra), a legfontosabb
diagramokat azonban itt is bemutatom (6-11. abra).

Az atlagos FKK-0sszetételhez viszonyitva (6-7.
abra) a vizsgalt régészeti leletek mindegyike
erésen szegényedett natriumban és magnéziumban.
A masodlagosan karbonatos kotéanyagu
homokkovek kivételével a régészeti leletek
kalcium-tartalma is erételjes szegényedést mutat. A
leletek mindegyike gazdagodott sziliciumban.

Az 1/1 alcsoport vorés homokkdvei vasban és
manganban is gazdagodast mutatnak az FKK-
Osszetételhez képest, mig kismértékli szegényedést
tapasztalunk titanban és aluminiumban, erésebb
szegényedést kaliumban.

Az 1/2 alcsoport kifakult homokkodvei jelentdsen
szegényedtek vasban ¢és kaliumban, gyengébben
szegényedtek manganban ¢és  aluminiumban,
kozepesen szegényedtek titanban.

A II csoport homokkdveinek kaliumtartalma
gyakorlatilag megegyezik az 4tlagos FKK-
Osszetétellel. A gazdagodast mutatd szilicium
kivételével az Osszes féelemben szegényedés
tapasztalhatd (aluminium- kozepes; vas, mangan,
titin — erdsebb; magnézium, kalcium, natrium —
erételjes szegényedés).

A foszfor-tartalom valtozasat az elemzésben nem
vettem figyelembe, mivel a régészeti leletek
foszfor-tartalma az eltemetédés soran jelentds
mértékben megvaltozhatott (pl. a talajba keriilt
mitragya hatasara). (Maggetti 2001.)

A nyomelemek atlagos FKK-Osszetételre normalt
értékeit vizsgalva (8-9. abra) lathatd, hogy a
vizsgalt régészeti leletek 4ltaldban minden
nyomelemben szegényedést mutatnak, kivételt csak
az I/l1-es csoport vords homokkémintaja jelent,
amelynek Zr-, Y- és Th-tartalma kis mértéki
gazdagodast mutat. Az 1/2-es csoport kifakult
homokkovei nyomelemekben szegényebbek, mint
az I/1-es csoport vOros homokkovei.
Nyomelemekben legszegényebb a II. csoportba
sorolt homokké-minta.

A mintak ritkafoldfém-tartalmat vizsgalva (10-11.
abra) szintén megallapithatd, hogy az 1/2-es
csoport kifakult homokkévei az I/1-es csoport voros
homokkoveinél szegényebbek ritkafoldfémekben,
de némileg gazdagabbak, mint a II. csoport
homokkovei.
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Foelemek FKK-ra normalva
(régészeti leletek, Balatonfelvidéki Fm)
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6. abra: Foéelemek FKK-ra (fels6 kontinentalis kéreg atlagos 0Osszetétele, Taylor and McLennan 1985;
McLennan 2001) normalt értékei: Régészeti leletek (vordés homokkovek), Balatonfelvidéki Fm.
Fig. 6.: UCC (Upper Continental Crust, Taylor and McLennan 1985; McLennan 2001) normalized major

element patterns: archaeological finds (red sandstones), Balaton-Highland Fm.

Foelemek FKK-ra normalva
(régészeti leletek, Jakabhegyi Fm)
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7. abra: Foéelemek FKK-ra (fels6 kontinentalis kéreg atlagos 0Osszetétele, Taylor and McLennan 1985;
McLennan 2001) normalt értékei: Régészeti leletek (voros homokkdvek), Jakabhegyi Fm.

Fig. 7.: UCC (Upper Continental Crust, Taylor and McLennan 1985; McLennan 2001) normalized major
element patterns: archaeological finds (red sandstones), Jakabhegy Fm.
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8. abra: Nyomelemek FKK-ra (felsd kontinentalis kéreg atlagos Osszetétele, Taylor and McLennan 1985;
McLennan 2001) normalt értékei: Régészeti leletek (vordés homokkovek), Balatonfelvidéki Fm.

Fig. 8.: UCC (Upper Continental Crust, Taylor and McLennan 1985; McLennan 2001) normalized trace element
patterns: archaeological finds (red sandstones), Balaton-Highland Fm.
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9. abra: Nyomelemek FKK-ra (felsé kontinentalis kéreg atlagos Osszetétele, Taylor and McLennan 1985;
McLennan 2001) normalt értékei: Régészeti leletek (vorés homokkovek), Jakabhegyi Fm.

Fig. 9.: UCC (Upper Continental Crust, Taylor and McLennan 1985; McLennan 2001) normalized trace element
patterns: archaeological finds (red sandstones), Jakabhegy Fm.
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10. abra: Ritkafoldfémek kondritra (Sun and McDonough 1989) normalt értékei: Régészeti leletek (vords
homokkdvek), Balatonfelvidéki Fm.

Fig. 10.: Chondrite (Sun and McDonough 1989.) normalized rare earth element patterns: archaeological finds

(red sandstones), Balaton-Highland Fm.
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11. abra: Ritkafoldfémek kondritra (Sun and McDonough 1989) normalt értékei: Régészeti leletek (vords
homokkévek), Jakabhegyi Fm.

Fig. 11.: Chondrite (Sun and McDonough 1989.) normalized rare earth element patterns: archaeological finds
(red sandstones), Jakabhegy Fm.
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A ,,voros homokkovek” lehetséges
forrasteriiletei

1. Balatondszodhoz elérhetd kozelségben két
jelentésebb vords homokkd  Osszlet talalhatod
felszini feltarasokban.

A kozelebbi a Balatonfelvidéki Homokkd
Formacid, amely két nagyobb (és tobb kisebb)
teriileten bukkan a felszinre a Balaton északi
partjan: Zanka és Badacsonydrs kozott mintegy 12
km hosszii és 5 km széles teriileten, valamint
Asz6fo és Balatonfiizfo kozott mintegy 22 km
hosszt és maximalisan 3 km szélességl teriileten,
illetve kisebb foltokban Gyulakeszi, Hidegkut és
Litér kornyékén (Majoros 1963, Csernussi 1984,
Filop 1990, Majoros 1998) (12. abra).

A fels6 perm koru, folyovizi és artéri iiledékekbdl
keletkezett formaci6é harom tagozatra bonthato.

Az als6, legidsebb (felsé perm el6tti) tagozatot
(Paloznaki Fanglomeratum tagozat) helyenként
vords szinli, durvatdrmelékes polimikt breccsa
alkotja, amely szemiarid kliman kialakult
lejt6tormelék, illetve  folydvizi  tormelékkup
eredetil.

A formacid bazisan altalanosan elterjedt a
Badacsonyo6rsi Konglomeratum tagozat, amelynek
kavicsait elsGsorban a  Balatoni Fillit
formacidcsoport anyaga (aleurolitpala,
homokkdpala) és a Kékkuti Dacit Formacié anyaga
(voroés ¢és szirke kavicsok) adja, ezek mellett
alarendelten  kovapala, kiilonb6z6  metamorf
kézetek, valamint mészké ¢€s gneisz anyagl
kavicsok is eléfordulnak.

A harmadik tagozat a ,,Vorés homokkd és aleurolit
tagozat”, amelyet voros homokko és vords aleurolit
rétegek valtakozasa ¢épit fel. Szirke szinli
homokkovek a formacié peremi teriiletein jelennek
meg, illetve a tagozat alsd részének durvabb
szemcsés  (pirit- €és  szervesanyag-tartalmu)
kifejlédéseire, valamint az dsszlet felsé harmadaban
gyakorta megjelend intraformacios konglomeratum
egyes lencséire jellemzéek (Majoros 1963,
Csernussi 1984, Fiilop 1990, Majoros 1998).

Az aleurolitok, homokkoévek, kavicsos homokkovek
szemcsemérete tag hatarok (0,005mm - 30 cm)
kozott valtozik (Majoros 1963, Csernussi 1984,
Fiilp 1990, Majoros 1998).

A formacioban eléforduld homokkovek tormelék-
Osszetétele egyhangu, teriiletileg sem mutat nagy
valtozatossagot: anyaga uralkodéan kvarc és
kézettormelék, ,tobb-kevesebb, vagy egyaltalan
semmi”  foldpattartalommal, muszkovittal és
biotittal (Filop 1990). A kézettormelékek kozott
opaleozods aleurolit, homokké és savanyu
metavulkanit a leggyakoribb, ezek mellett dacit (a
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Kékkuti Dacit formacié anyagabol) valamint kis
mennyiségben kvarcfillit (jellegzetesen
osszefogazott, hullamos kioltast, ors6 alak(
kvarcszemcsék) és gneisz is eléfordul. Sajat anyagh
aleurolit ¢és dolomittormelék is kimutathato
(Majoros 1963, Csernussi 1984, Fiilop 1990,
Majoros 1998).

A foldpat-tartalom  20%  alatti, a kozet
leggyakrabban savanyu plagioklaszt, ritkdbban
ortoklaszt és mikroklint tartalmaz. A foldpatok
gyakran szericitesedtek, ritkabban kaolinosodtak
(Majoros 1963, Csernussi 1984, Fiilop 1990,
Majoros 1998).

A csillamok allandéan megjelend Gsszetevok:
muszkovit és altalaban elbontott, kloritosodott biotit
talalhato a kdzetekben.

Agyagasvanyok koziil leggyakrabban illit és
kaolinit fordul el6.

A kotéanyag leggyakrabban szericites, illites,
diszperz eloszlast hematittal, amiben helyenként a
szericitet kiszoritva dolomit (gipsz, anhidrit, esetleg
magnezit) tarsul. A hematit a tormelékes
szemcséket bevono  kéregként is  gyakran
megjelenik. Jelentds szerepe van a sajat anyagu,
illetve a lepusztulasi teriiletr6l  szarmazo
aleurolitpala finomszemcsés tormeléke
szemcsék a rétegterhelés hatdsara a nagyobb
tormelék-szemcsék kozé préselddnek. (Fiilop 1990)

A mikrokristalyos kvarc (kova) kaolinittel egytitt a
medenceperemi, érett homokkovek kotdanyaga. A
voros szint itt is diszperz eloszlast hematit adja, a
sziirke szinli rétegekben a hematit helyett pirit
szerepel.  Utobbi  tipusban  megjelenhet a
kvarcszemcsék diagenetikus tovabbnovekedése is.
(Fulop 1990)

Ritkan el6fordul dolomit (gipsz, anhidrit, magnezit)
6nallo cementald anyagként is.

A Balatonfelvidéki Homokkd Forméaci6
homokkovei két litologiai alaptipusba sorolhatok:

Az uralkodo koézetkifejlodés kvarc, kdzettormelék
és foldpat tormelékanyagu, bimodalis
szemcseeloszlasu (azaz a tormelékszemesék két
mérettartomanyban  fordulnak  el6  nagyobb
mennyiségben), illites-szericites  (és  ezeket
kiszoritva dolomitos) matrixi, gyengén érett
homokké. (Fiilép 1990)

A masik kifejlddés a déli Balaton-felvidék peremi
teriiletein és az északi Balaton-felvidéken a
formacid als6d részére jellemz6. Tormelékanyagat
kvarc és  kozettormelék alkotja,  altalaban
unimodalis szemcseeloszlast (azaz jol
osztalyozott), mikrokristalyos kvarc (kova) ¢és
kaolinit kotdanyagu, érett homokkdo.
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12. abra: Geologiai térkép (Budai & Gyalog 2010), modositva: a régészeti lelohellyel és a vizsgalt régészeti
leletek (I. homokko csoport) nyersanyaganak legvaloszintibb szarmazasi helyeivel. (Vo6ros szin: Balatonfelvidéki
Homokk6 Fm a felszinen.)

Fig. 12.: Geological map (Budai & Gyalog 2010), modified: with the archaeological site and the most probable
places of origin of the raw material of the examined archaeological finds (group I. ,;red” sandstones). (Red

colour: Balaton-Highland Fm. on the surface.)

Az egyes szemcsék egymassal vald érintkezése
valtozatos. A finomszemcsés tipusokban altalaban a
matrixban Gsz6 szemcsék dominalnak, mély
rétegtani helyzetben (vagy karbonatos kotéanyag
esetén) azonban a  szemcsék  egymashoz
préselodnek (Csernussi  1984). A kozép- és
durvaszemcsés tipusokban - rétegtani helyzetiiktol
figgben - a pont-pont illetve a konkav-konvex
érintkezés is  jellemzd lehet. Szutlras
szemcsehatarok megjelenhetnek (Fiilop 1990), de
egyes tipusokbol teljesen hianyozhatnak is
(Csernussi 1984). A kompakcié altaldban minden
tipusnal eltiintette az elsddleges porozitast
(Csernussi 1984).

Sziirke (kifakult), kozép- és durvaszemcsés
véltozatai az elterjedési teriilet délnyugati részén
jelennek meg, valamint lokalis kifejlodésként a
balatonfiiredi Hajogyari kofejtoben. Ugyancsak az
elterjedési teriilet délnyugati részén (Badacsonyors,
Orsi-hegy) a sziirke, kozép- és durvaszemcsés
homokkére feliil voros, alsé felén sziirke aleurolit
és homokkérétegek sorozata telepiil, amelyek
atmenetet jelentenek a magasabb szinteken telepiild
vords, finomszemcsés homokkdrétegek — felé
(Csernussi 1984).
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Méteres nagysagrendi lencsékben z6ld szini
(kloritos), valamint fehér (dolomitos kdtdanyagi)
valtozatai is el6fordulnak, utobbiak a perm-tridsz
szelvényekben, kozvetleniil a tridsz rétegek alatt
jelennek meg (Csernussi 1984).

2. Balatonészodtol tavolabb, a Nyugat-Mecsek
terliletén is talalhatok vordés homokkovek (13.
abra). A nagy kiterjedésti és jelentds vastagsagu,
perm — also-triasz koru térmelékes Osszletet (amely
konglomeratumokat, homokkdveket, aleurolitokat
is tartalmaz) tobb formacioba soroltdk (Barabas &
Barabas-Stuhl 1998).

A legidésebb (also-perm) Korpadi Homokkd
Formécié koézetei a legutobbi idokig csak
mélyfarasokbol voltak ismeretesek, a kozelmultban
azonban néhany (Dinnyeberkitdl ¢€szaknyugatra
talalhatd) felszini feltarast is ebbe a formacioba
soroltak (Gyalog 2005, Budai & Gyalog 2010). A
formacio uralkoddan vords szinli, felfelé finomodo
szemcsenagysagu tormelékes kézetekbol
(konglomeratumtél finomhomokos aleurolitig) allo
sorozat. A kavicsok ¢és homokkdvek szemcséi
kvarc, kvarcit, mélységi magmas, metamorf ¢és
vulkani kézettdrmelék anyaglak. (Barabas &
Barabas-Stuhl 1998)
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A tormelékszemcsék kozott nincs, vagy nagyon
kevés a kalifoldpat és a mélységi magmas
kézettormelék (Fazekas 1987). A foldpatokat
foként plagioklasz képviseli, de nem zarhato ki az
egykori kalifoldpat-szemcsék masodlagos
albitosodasa (Varga 2009). A csillamokat féként
muszkovit és er6teljesen kloritosodott  biotit
képviseli (Varga 2009).

A vulkanit-tormelékek ko6zott viszonylag gyakori
egy andezites Osszetételi (plagioklasz mikrolitokat
¢és opakasvanyokat tartalmazd, helyenként folyasos
szovetll) tipus, amely eltér a Gylrifti Riolitbol
szdrmaztathaté savanyu vulkanit-tormelékektol, és
az Osszes, a tovabbiakban targyalt, a Korpadi
Homokko6nél fiatalabb perm tormelékes Osszletbol
hianyzik. (Fazekas 1987, Barabas & Barabas-Stuhl
1998, Varga 2009). Ehhez hasonld, andezites
Osszetételli szemcsék a vizsgalt homokkd anyagi
régészeti leletek anyagéaban sincsenek.

A Cserdi Formacio6 (fels6 perm) — amelynek csak
néhany kisebb felszini kibuvasa van Gylrift-
Dinnyeberki és Cserdi-Boda  kdrnyékén —
vordsbarna (barnas-, lilasvoros) szind
konglomeratum, kavicsos €és durvaszemii homokkd,
valamint (aldrendelt mennyiségben) aleurolitos
finomszemii homokkd ritmusos valtakozasabol
felépiils, felfelé finomodd folydvizi sorozat.
(Barabas & Barabas-Stuhl 1998, Bodor &
Szakméany 2009) Altalaban osztilyozatlan és
nagyon jellemzd, hogy a durvabb szemi rétegek
nagy mennyiségii matrixat finomhomokos aleuritos
szemcseméretii tormelékes anyag képezi. Az
Osszletben gyakori a teljesen osztalyozatlan,
uralkoddan finomszemii homokko is, amely nem
koptatott, néhany mm-es homokszemeket, vagy
nagyon aprd, alig kerekitett kvarc- vagy foldpat-
kavicsokat tartalmaz valtozd mennyiségben ¢és
rendszertelen  elhelyezkedésben. (Barabas &
Barabas-Stuhl  1998) A formacio  idGsebb
képzédményeinek  kavicsanyaga  gyakorlatilag
100%-ban vulkani eredetii (riolit, melariolit,
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perm-tridsz tormelékes formaciok a
| felszinen. A II.  homokké-csoport
| nyersanyaga a Jakabhegyi Formacio
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. Fig. 13.: Geological map (Budai &
| Gyalog 2010), modified: permo-triassic
formations of the Western Mecsek Mts.
on the surface. Most probable sources
of the raw material of the examined
'* archaeological finds (group II. ,red”
sandstones), are the sandstones of the
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Pellérd) -2

riodacit és ezek piroklasztjai), amelyhez felfelé
haladva fokozatosan metamorf tormelékanyag
keveredik. Kalifoldpat- és plagioklasz-tartalma is
jelent6s, natrium-tartalma ennek ellenére alacsony
(feltételezhetoen a  plagioklaszok  nagyfokt
bontottsaga  miatt). Magas  kalium-tartalmat
nagyrészt muszkovit-tartalma magyarazza (Fazekas
1987). Kotdéanyaga lehet kovas, szericites, vas-
oxidos ¢és karbonatos, a furassal feltart rétegsorban
jellemz6é az anhidrit megjelenése is (Bodor &
Szakméany 2009; Varga 2009).

A nagy felszini elterjedési Bodai Aleurolit
Formacié  (fels6 perm) wuralkodéan  voros,
vOrdsbarna szinl, albittartalmu aleurolit és agyagkd
valtakozdsabol  all6  sorozat, alsd6  részén
z0ldesszirke homokkd, homokos aleurolit és
agyagkd betelepiiléseket (,,atmeneti rétegek”-et) is
tartalmaz. (Varga et al. 2006) F6 kozettipusai —
agyagkd, aleurolit, homokkd, albitolit és dolomit —
kozott szamos atmeneti tipus is megjelenik. Az
uralkodé finomszemcsés iledékek kozott a
homokké  és  aleurolit rétegek  altaldban
kozbetelepiilésként jelennek meg. (Barabas &
Barabas-Stuhl 1998, Méthé 1998, Arkai et al. 2000,
R. Varga et al. 2005, Varga et al. 2006) Teljes
kémiai Osszetételére a magas natrium-tartalom
jellemzo (5-8% Na,O) (Fazekas 1987, Mathé 1998,
Arkay et al. 2000).

A homokkd-betelepiilések altaldban vords szinliek
(barna, sziirke és zold arnyalattal). Szemcseméretiik
valtozo (finom-nagyszemcsés), parhuzamos
rétegzés ¢és keresztrétegzés is el6fordul. Ritkan
szenesedett ndvénymaradvanyokat és  sziirke
aleurolit - agyagkd kavicsokat tartalmaznak.
Részletes mikroszkopos vizsgélatuk (Varga et al.
2006) alapjan elmondhato, hogy a
tormelékszemcesék tobbnyire szogletesek, esetleg
gyengén koptatottak. A cement mennyisége
valtozo, a kozép- és durvaszemcsés
homokkodvekben uralkodéan karbonatos, kisebb
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mennyiségben hematit, illit/szericit, klorit, albit és
kova is megjelenik. Gyakoriak a karbonatos erek.

A homokkdvek 25-40%  foldpatot (nagyobb
mennyiségli plagioklaszt ¢és kevesebb alkali-
foldpatot), 20-30% kvarcot (monokristalyos és
altalaban szutirasan érintkezo alkristalyokbdl allo
polikristalyos kvarcot) és jelentds mennyiségii
instabil, wvulkdni kézettormeléket (uralkoddan
savanyu vulkanit tormelékeket (foként
atkristalyosodott vulkani alapanyagot és vulkani
iiveget), valamint neutralis és bazisos szemcséket),
valamint kevés tormelékes csillamot (muszkovitot
és kloritosodo biotitot) tartalmaznak. A vulkani
koézettormelékek mellett metamorf kdzettormelék €s
liledékes kozettormelék (athalmozott sajatanyagn
vorés  aleurolit- és  agyagkd szemcsék) s
megjelenik. Akcesszoriaként (foként a finom- és
aproszemcsés homokkdvekben) magnetit, ilmenit,
cirkon, monacit, rutil, apatit, turmalin, titanit,
kromspinell jelenik meg. (Varga et al. 2006)

A K6vagoszolosi Homokkd Formacid (felsé-perm)
felszini elterjedése lényegesen nagyobb mind a
Cserdi, mind a Bodai Formacidénal. Valtozatos
szinQ, konglomeratum, kavicsos ¢és arkozas
homokkd, aleurolit és argillit rétegek ritmusos
valtakozasabdl felépiilé Gsszlet, felfelé finomodo,
majd ismét durvulé szemcsemérettel (Barabas &
Barabas-Stuhl 1998). Lerakodasanak kezdetét nagy
mennyiségli, a granit-migmatit lepusztulasabol
szarmaz6  tormelékanyag  megjelenése  jelzi
(Osszetételében ezzel parhuzamosan elsdsorban a
metamorfitok, kisebb mértékben a vulkanitok
aranya csokken): megné a granit-migmatitok
apr6zodasabol szarmazd kvarc és a kalifoldpatok
mennyisége. A homokkovekben felfelé haladva
fokozatosan novekszik a kvarc mennyisége
(Fazekas 1987).

Uralkodd kézetszin, kbézettani és iiledékfoldtani
jegyek alapjan négy tagozatra osztjak.

A Bakonyai Tarkahomokkd tagozat, amelynek
tobbféle szinti (zold, sziirke, vords, foltosan tarka),
de foképpen vords rétegei uralkodéan durva
szemcseméretiick (de a finomszemcsés iiledékek
mennyisége is jelentds). Rosszul osztilyozott, a
finomszem( iledékek szemcsésen szétesGek és
karbonat konkréciokat tartalmaznak.

A Kovagotottdsi Sziirkehomokkd Tagozat csak
ritkdn tartalmaz vords (és  zold) rétegeket.
Szemcsenagysaga valtozatos (a konglomeratumtol a
durva- és finomszemcsés homokkdveken at az
aleurolitos  argillitig  terjed).  Szervesanyagu
tormelékben gazdag.

A Cserkuti Voroshomokkd Tagozat lilasvords vagy
voros szint, uralkoddéan kdzepes szemcsenagysagu,
szortan kavicsos homokkd. Konglomeratum és
finomszemii homokkd vagy aleurolit rétegeket is
tartalmaz. Feliill széles elterjedésdi, tobb méter
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vastag, vorosbarna szini (nagyon ritkan zold-,
szlirke rétegecskét is tartalmazd) karbonat
konkrécios homokké réteg zarja le. Ez a vorosbarna
homokkd helyenként kifakult.

A Totvari Homokkd Tagozat (,,lilakavicsos
homokkd”) koézetei lilasvords, vagy vilagoslila
szini, aleurolit kotéanyagli, erdsen kavicsos,
durvaszemti, osztalyozatlan homokkévek.
Jellegzetes lila szinét az anyagaban feldisulé nagy
mennyiségli riolit kavics és riolit kdzettormelék
okozza (Barabas & Barabas-Stuhl 1998).

A Jakabhegyi Homokkd a mecseki perm—also-tridsz
sziliciklasztos rétegsor felszinen a legnagyobb
teriileten ¢és vastagsagban el6forduldo tagja.
Elsésorban a Jakabhegyen és kornyékén bukkanak
ki a rétegei nagy vastagsagban. Fazekas Via
tanulmanyaban (Fazekas 1987) egyiitt targyalja a
Koévagoszolosi Homokké és a  Jakabhegyi
Homokkd (alsé tridsz) Formaciokat, mivel koztiik
éles kozet-Osszetételbeli valtozas, hatar nincs. A
homokkdvekben a rétegsorban felfelé haladva
fokozatosan novekszik a kvarc mennyisége, a
Jakabhegyi Homokkdbdl a plagioklasz teljesen
eltinik és jelentdsen lecsdokken a kézet natrium-
tartalma is. A kalifoldpat mennyisége gyakorlatilag
valtozatlan, de szinte teljesen eltinnek a kvarc-
foldpat 6sszendvések. A vulkanit-tormelékek koziil
foleg kovasodott riolit-valtozatok és tufak vannak
jelen, de el6fordulnak a korabbi homokkdvekre
jellemzd riolitok is (a GyurGfiii Riolit Formacio
lepusztuldsdbol  szarmazod  tormelékek). A
legérettebb (azaz legtobb kvarcot tartalmazo)
homokké a Jakabhegyi Formacié fels¢ részén
megjelend, ugynevezett ,iranyitott kavicsos”,
keresztrétegzett homokkd.  Ettél  felfelé a
szemcseméret finomodik, és Gjra megjelenik kevés
plagioklasz-tormelék és biotit, valamint kissé
felszaporodnak a vulkanit-tormelékek (Fazekas
1987).

A Jakabhegyi Homokkdé Formaci6 homokkdvei
tormelékanyaganak  Osszetétele egyhangu: f6
Osszetevo a kvarc, alarendelt mennyiségben felzites
szoveti  riolitos  alapanyag-tormelékek,  és
kalifoldpatok vannak jelen (az ikerracsos mikroklin
ritka és csak elvétve fordulnak el kvarc-foldpat
Osszendvések). Savanyl plagioklasz-tormelékek
csak kis mennyiségben a Nyugati-Mecsekben, a
rétegsor fels§ részében jelennek meg. A
homokkovek  éretlenebb  szintjei  csillamosak
(muszkovit, ritkabban biotit).

A kotbanyag illites-szericites, kovas, alarendelten
karbonatos  (dolomit, kalcit), néhol vords
vasoxidokkal atitatott.  Eldfordulnak  vékony
szulfatos  betelepiilések. A Nyugati-Mecsek
kivételével mindeniitt kaolinites.

A kvarc-foldpat-kézettormelék haromszog-
diagramban abrazolva (Pettijohn et al. 1973) a
Jakabhegyi Homokkdé Formacié homokkovei
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z6mében kvarcgazdag koézettormelékes
homokkévek  (szublitarenitek) és kvarcgazdag
arkozak  (szubarkézak).  Kvarchomokkd s
megjelenik. Ezek a jegyek 1ényegesen kiilonboznek
a fentebb bemutatott felsd permi homokkdvektol
(amelyek foleg arkozas homokkovek, azaz foldpat-
tartalmuk magasabb) (Fazekas 1989).

A tormelékszemcsék megoszlisa — Osszehasonlitva
a régeszeti leletekkel

A régészeti leletek kimérési eredményei alapjan
készitett abran (5. abra) feltiintettem a
Balatonfelvidéki Homokkd érett ¢€s éretlen
valtozatai  Osszetétel-mezdjét (Csernussi 1984,
Fiilop 1990; Majoros 1998), valamint a mecseki
perm—also-tridsz  homokkdvek — Osszetételét s
(atlagértékek: Fazekas 1987, 1989). A régészeti
leletek 1/1 és 1/2 alcsoportjat dsszetételiik alapjan
litarenitek  (koézettdrmelékes homokkdvek) és
szublitarenitek  (kvarcgazdag  kozettormelékes
homokkdvek) alkotjak, Osszetételiik a
Balatonfelvidéki Homokkd érettebb, alacsony
foldpattartalmi kézeteihez hasonlit. A mecseki
vorés homokkovek foként litarenitek, de foldpat-
tartalmuk magasabb, egyedill a Jakabhegyi
Homokkd Formacioban fordulnak el
szublitarenitek (szubarkdzak és kvarc arenitek
mellett). A régészeti leletek II. csoportjat
szubark6za ¢és szublitarenit kozotti  atmeneti
Osszetétel jellemzi, ehhez hasonld Osszetételd
homokkdvek csak a  Jakabhegyi Homokko
Formacié homokkovei kozott fordulnak eld.

Teljes kozet kémiai Osszetétel — osszehasonlitva a
regeszeti leletekkel:

A régészeti leletek (I. és II. csoport) és Uj
gyljtésbdl szarmazé Balaton-felvidéki  Ossze-
hasonlitd mintdk Osszetételérél nyert adatokat (2.
tablazat), valamint korabbi elemzések eredményeit
(Csernussi 1984), dsszevetettem a fent részletezett
mecseki formaciok homokkoveinek és
aleurolitjainak (firasi magmintakbol szdrmazo)
mérési adataival (Varga 2009). (6-11. 4abra,
melléklet 1-8. abra)

A mecseki formacidkat Raucsikné Varga Andrea
PhD munkajaban részletesen elemezte (Varga
2009), ezért itt csak a  potencialis
nyersanyagforrasok  azonositdsa  szempontjabol
fontos részleteket emelem ki.

A Dbalatonfelvidéki ~ Osszehasonlitd6 ~ mintak
Osszetétele az atlagos FKK-osszetételhez képest (6.
abra, melléklet 8. abra) - a régészeti leletekhez
hasonléan -  natriumban, kalciumban  és
magnéziumban erdteljes szegényedést mutat
(kivéve egy régebben késziilt elemzést (Csernussi
1984)). Sziliciumban gazdagodast mutatnak, vas,
aluminium, titdn, kalium és mangan-tartalmuk
valtozatos, ezen elemekben gazdagodott ¢és
szegényedett mintak is eléfordulnak. A régészeti
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leletek Osszetétele — kiilondsen az I. csoporté — jo
egyezést mutat a Balatonfelvidéki Formacid
homokkdveinek 0Osszetételével, mig a II. csoport
Osszetétele némileg eltéré: a II csoport titan-
tartalma alacsonyabb, kalium és natrium-tartalma
kicsit magasabb.

A Jakabhegyi Formacio (és a Korpadi Formaciod
egyik elemzett mintdjanak) kivételével valamennyi
fentebb  részletesebben  bemutatott  mecseki
tormelékes formacié homokkdveinek natrium- és
magnézium-tartalma jelentdsen magasabb, mint a
régészeti leleteké (7. abra, melléklet 1-7. abra). A
Korpadi Homokk6 azonban a térmelékszemcsék
Osszetétele és megoszlasa alapjan kizarhaté a
lehetséges nyersanyagforrasok koziil.

A mecseki mintak kalium-tartalma a II. csoport
kalium-tartalmahoz all kozel, azaz Ilényegesen
magasabb, mint az 1 csoport homokkoveinek
kalium-tartalma.

A Balatonfelvidéki és a Jakabhegyi Formacio
homokkéveinek és  aleurolitjainak nyomelem-
Osszetétele valtozatos, mindazonaltal a normalt
nyomelem-Osszetételi  gorbéket Osszevetve a
Balatonfelvidéki és a Jakabhegyi Formacio
homokkdveinek és aleurolitjainak Osszetételével
lathatd, hogy az I. csoport mintdinak Osszetétele a
Balatonfelvidéki, a II. csoport Osszetétele inkabb a
Jakabhegyi Formacid mintdinak &sszetételéhez
hasonlit. Utobbi esetben az egyezés nem olyan jo,
mint az [. csoport esetében, amit a II. csoport
mintdjanak altalanos alacsony nyomelem-tartalma
magyaraz, de a gorbe lefutasa hasonlit a Jakabhegyi
Formacié mintai gorbéinek lefutasdhoz.

A Balatonfelvidéki Formacié homokkéveinek
ritkafoldfém-tartalma altaldban magasabb, mint a
Jakabhegyi ~ Formacid  homokkoveinek — és
aleurolitjainak ritkafoldfém koncentracidja. Az 1/1-
es csoport mintainak Osszetétele a Balatonfelvidéki,
a II. csoport Osszetétele inkabb a Jakabhegyi
Formacio mintainak dsszetételéhez hasonlit, mig az
1/2-es csoport kifakult homokkoveinek Osszetétele
mindkét formacio dsszetételéhez hasonlit.

Az eredmények értékelése (1)

A ,vOros homokkovek”

forrasteriiletei

legvaldsziniibb

A vékonycsiszolatos vizsgalatok eredményeit a
lehetséges forrasrégiokbol szarmazd homokkdvek
Osszetételével és szoveti jellegeivel Osszevetve a
kovetkez6 megallapitasokat tettem:

Az 1. csoport mind asvanyos Osszetételében, mind
az egyes OsszetevOk megjelenésében és a
tormelékfajtak aranyaban, mind pedig kémiai
Osszetételében nagyon hasonlit a Balatonfelvidéki
Homokkdé Formacié Vords homokkéd és aleurolit
tagozatanak  homokkoveire, azok kozil s
els6sorban a masodik kifejlédési tipusra (szinte
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foldpatmentes,  érett  homokkd, kvarc  és
kézettormelék tulstlyaval a tormelékes szemcsék
kozott (litarenitek)). Ez a tipus a Déli-Balaton-
felvidék peremi teriiletein és az Eszaki-Balaton-
felvidéken a formacid also részére jellemzd. (12.
abra)

A 1II. csoport mind asvanyos Osszetételében, mind
az egyes OsszetevOk megjelenésében ¢és a
tormelékfajtdk ardnydban, mind pedig kémiai
Osszetételében nagyon hasonlit a Jakabhegyi
Homokk6  Formaci6  vorés  homokkoveire,
kiilonésen a formacid fels6bb szintjeihez,
amelyekben a vulkanit-tormelék és a csillamok
szama ujra novekedni kezd €s elvétve plagioklasz is
megjelenik. (13. abra)

A Nyugati-Mecsek voros homokkovei a Jakabhegyi
Homokkovet kivéve kizarhatéak a Iehetséges
nyersanyagforrasok  koziil, elsésorban magas
kalifoldpat-tartalmuk, valamint a régészeti leletek
anyaganal jelent6sen nagyobb natrium- és
magnézium-tartalmuk miatt.

Tovabbi kizard tényezok az egyes formaciok
homokkdovei esetében:

Korpadi Fm: magas kézettormelék-tartalom, a
kézettormelékek  kozott  gyakori,  jellegzetes
megjelenésli, andezites Osszetételdi, helyenként
trachitos szovetii vulkanit-térmelék.

Cserdi Fm: magas Kkalifoldpat ¢és plagioklasz
tartalom, osztalyozatlansdg, nagy mennyiségi
matrix.

Kovagoszolosi Homokkd Fm:

Bakonyai Tarkahomokkd Tagozat: rossz
osztalyozottsag, szemcsésen széteso viselkedés.

Koévagotottosi  Sziirkehomokké  Tagozat:  szin,
magas szervesanyag-tormelék tartalom.

Cserkati Voroshomokkd Tagozat: jelentds foldpat-
tartalom.

Toétvari Homokkd Tagozat: osztalyozatlansag, nagy
mennyiségi riolit-tormelék.

Sziirke, csillimos, karbondtos kotoanyagu
homokko

(III. CSOPORT)

Ebbdl a nyersanyagbol csak kisszamu (5 db) lelet
kertiilt el6, mindegyikiik jellegtelen toredék, eredeti
funkcidja nem allapithaté meg.

A petrogrdfiai vizsgalatok eredményei

Makroszkopos jellemzok

Finomszemcsés, jol osztalyozott, vildgossziirke
(lildas és sargas mallasi foltokkal), karbonatos
kotéanyagi homokkovek (2e abra). Fo alkotdjuk a
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kvarc és a csillamok (a csillamszemcsék - vilagos,
kifakult biotit - durvabb szemcseméretiiek a
kvarcszemcséknél). A csillamok réteglapok mentén
dusulnak, ez folidlt megjelenést kolcsondz a
kozetnek. Sok finom, fekete szemcse talalhaté a
kézetben (finomabb szemcseméretil, tidébb biotit).

Mikroszkopos jellemzok

A tormelékes eredetli alkotok kozott ebben a
csoportban is a monokristalyos kvarc a
legjelentésebb  (finom  szemcseméretd,  jol
osztalyozott, szdgletes szemcsék), a polikristalyos
kvarc (szutirds érintkezésii, enyhén hullamos
kioltasu, iranyitott szovetli szemcsék) mennyisége
alarendeltebb (14a-d abra).

A csillamok mennyiség-aranya nagyobb, mint az 1.
és II. csoportban, tide és kifakult, kloritosodott
biotit-szemcsék egyardnt megtalalhatéak, az
atalakulas  akar egy szemcsén  belil s
megfigyelhetd.

A foldpatokat erésen atalakult, bontott mikroklin-
szemcsék (kezd6dd pertitesedés nyomaival, néhol
erds szericitesedéssel), valamint a kalifoldpatoknal
idébb plagioklaszok képviselik (14c abra).
Savanyt vulkanit-tormelékek is megtalalhatoak
(14d abra). Jellegzetes az amfibol és az ilmenit
megjelenése is a tormelékanyagban. Néhany
szemcsén a korabbi csoportokban jellemzd
limonitos kéreg figyelhet6 meg. A kézet
matrixvazl, a kotdanyag patitos, a karbonat-
szemcsék egy része ikresedett.

Az eredmények értékelése (2)

A III. csoport nyersanyaganak legvalésziniibb
forrasteriiletei

A . csoport homokkdvei makroszkopos €s
mikroszkopos megjelenésiikben is a régészeti
leléhely kozelében sokfelé megtalalhatd fiatal
(pannon) homokkdvekre hasonlitanak. Pontosabb
nyersanyagforrdas meghatarozasara a nagyszamd,
hasonlé kozetanyagi leldhely, és az ezekrdl a
lel6helyekr6l szarmazé homokkévek tormelék-
szemcséi részletes leirasanak hidnya miatt nem
vallalkozhatom, mindazonaltal a homokké magas
foldpat-tartalma csak rovid szallitodasra utal, az
amfibol jelenléte pedig viszonylag kdzeli, amfibolt
is tartalmazd koézetekbdl alld lepusztuldsi teriiletet
valdsziniisit. Meg kell jegyeznem, hogy a régészeti
lelohely kozelében, a balatonboglari bazalttufa, a
balatonszemesi bazaltkavicsok ¢és a fonyodi
Varhegy bazaltja is tartalmaznak amfibolt, utobbi
ilmenitet is (Vitalis 1904; Mauritz 1948; Martin and
Németh 2004). A leletek jellege miatt (valoszintileg
mindennapi, kiilonleges mindségli nyersanyagot
nem igénylé hasznalati eszkozok toredékei) a
régészeti lel6helyhez inkabb kozeli nyersanyag-
forras valoszintsithetd.
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14. abra: Régészeti leletek, sziirke, csillamos, karbonatos kdtdanyagli homokkdvek, III csoport, BOT 13. a-b)
Petrografiai-mikroszképos foté (a: 1IN, b: +N): szoveti kép: kvarc (Q)- és csillam-szemesék (M) patitos
matrixban (C — kalcit); c¢) Petrografiai-mikroszkopos fotd (+N): plagioklasz-kristaly (F); d) Petrografiai-
mikroszkopos fotd (1N): savanyt vulkanit-tormelék-szemcsék (Vulkl, Vulk2).

Fig. 14.: Archacological finds, grey-coloured, mica-rich, sparite-cementized sandstones, group III, sample BOT
13. a-b) Photomicrograph (a: 1N, b: +N): rock texture: quartz (Q) and mica (M) crystals in a sparitic matrix (C-
calcite); ¢) Photomicrograph (+N): plagioclase-feldspar (F); d) Photomicrograph (IN): acidic vulcanite

fragments (Vulkl, Vulk2).
Osszefoglalds

Balatondszod - Temet6i dilé leléhely a badeni
kultira Magyarorszagon eddig feltart legnagyobb
és leghosszabb életi telepiilése (teriilete meghaladta
a 20 hektart). A leléhelyen a Balaton-Lasinja
kultiranak és a Boleraz kultiranak is keriiltek eld
onallé objektumai. Az dasatds soran 500 kozet-
anyagu lelet keriilt napvildgra. A homokkd-
nyersanyagi kéeszkozok (205 db, azaz 41 %)
régészeti kora tilnyom6é részben  badeni.
Homokkdbodl —altalaban  6rlokdvek  (egész  és
toredékes, foleg alsd- és kevesebb fels6é Orléko,
egyes darabokon festéknyomokkal), csiszolokdvek
és fendkovek késziiltek; ezek mellett megmunkalt
(de ismeretlen rendeltetésii) toredékek, nyersanyag-
tombok ¢és megmunkalatlan, homokk6é anyagi
leletek is elokeriiltek.

Makroszkopos, és foként polarizacios mikroszkop-
ban valo megjelenésiik alapjan a régészeti leletek
ko6zott harom homokkd-valtozatot kiilonitettem el,
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néhany erdsen mallott lelet ezekbe a csoportokba
nem volt biztonsaggal besorolhato.

Megéllapitottam, hogy a vizsgalt, Balatondszod—
Temet6i dilordl eldkeriilt vords (és kifakult, fehér)
homokkd anyagti leletek legnagyobb részének
nyersanyaga (I. csoport: 183 db) asvéanyos
Osszetételiik, szovetiik, a tormelékfajtdk aranya,
valamint  kémiai  Osszetételik  alapjan  a
Balatonfelvidéki Homokké Formacio  Voros
homokké  és  aleurolit  tagozatadba  sorolt
homokkévek koziil keriilt ki, a szinte foldpat-
mentes, kvarc ¢és koOzettormelék tulsulyaval
jellemezheto érettebb homokkd tipusbol. Ez a tipus
a Déli-Balaton-felvidék peremi teriiletein és az
Eszaki-Balaton-felvidéken a formécio also részére
jellemzo (12. abra).

A vizsgalt homokkdvek kis részének (II. csoport: 5
db) nyersanyaga a Nyugati-Mecsekbdl, a
Jakabhegyi Homokké Formaci6 felsdbb szintjeiben
megjelend homokkovek koziil eredeztethetd (13.
abra).
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A 1II. csoportba sorolt sziirke, csillamos, patitos
kotéanyagih homokkdévek (5 db) nyersanyag-
forrasanak pontosabb meghatarozasa a nagyszamu,
hasonlé  kézetanyagi  leléhely - ¢és azok
kézetanyaganak gyenge feldolgozottsaga - miatt
egyelore nem lehetséges, de a leletek jellege miatt
(valoszinlileg mindennapi, kiilonleges mindségli
nyersanyagot nem igényl0 hasznalati eszk6zok
toredékei) valoszinli, hogy a régészeti lelohelyhez
kozeli forrasbdl szarmaznak.

Koszonetnyilvanitas

Ezaton fejezem ki koszonetemet a Balatondszdod-
Temet6i diilo lelohely feltarasat vezeté Horvath
Tiindének, a leletanyag rendelkezésre bocsatasaért,
valamint a vizsgalatok finanszirozasdban nyujtott
segitségért az OTKA K 62874 és K 100385 szamu
kutatasi programjanak.
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