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Abstract

Although, the first archaeological excavations at Varoshaz str., Sopron were already made in the 1960s, the
detailed processing of findings and the publication of results are still unfinished. Based on short archaeological
reports, however, it has been claimed that there is a 10th c. settlement layer just below the well known, Arpdd
Period woodenstructure rampart. Nevertheless, in the light of more recent works there is a chance that ceramic
findings excavated from the layer and suggested to represent the 9-10th/9-11th/10-11th c. AD were originally
misinterpreted. In order to resolve the problem above, thermoluminescence dating (TL) was applied for 3
representative pottery fragments originating from the questionable layer.

Samples were performing well during TL measurements, their sensitivity and TL signals were high. Nevertheless,
as a matter of uncertainties in the radioactive background the relative error of age calculations was as much as
13-15 %. Two of the specimens, forming one group by typological means as well, were dated to be of similar
age, and were fired in the 310 BC =250 AD time interval. The third pottery fragment was significantly older and
was dated to the Late Bronze Age. The validity of these results was reinforced by the measurement of a fourth,
archaeologically well established Late Bronze Age sherd.

Considering the age results, the investigated specimens certainly do not represent the youngest group of ceramic

fragments of the investigated layer, thus they seem to be improper for telling the minimum age of the Sopron
dark earth layer, from where no other unambiguously Middle Age fragments were excavated either. As a
consequence, considering both typological and absolute dating results we claim that the present pottery family
cannot be used for proving the existence of a Conquest Period settlement layer beneath the Sopron fortification.
Moreover, the early or mid 11th c. origin of the fortification cannot be supported either by the dark earth layer
and its pottery findings alone..

Kivonat

Bar a Sopron-Varoshaz utcai dsatasok mar az 1960-as években elkezdddtek az dsatdsi anyag részletes
feldolgozdsa és kozlése még vdarat magara. Rovid jelentésekre hivatkozva ugyanakkor mdaig a szakmai
koztudatban él egy, az Arpad-kori sancot megeldzé, 10. szdzadi soproni telepiilésréteg. A széban forgo réteghdl
elékeriilt, 9-10/9-11/10-11. szazadra keltezett leletkorrel kapcsolatban azonban felmeriil a félrekeltezés
lehetbsége. E probléma, illetve a hozzad kapcsolodo telepiiléstorténeti kérdés megoldasdhoz termolumineszcens
(TL) méréseket végeztiink a leletegyiittes harom reprezentativ darabjan, melyeket az dsaté a 9-10/9-11/10-11.
szazadra keltezett.

A mintak lumineszcens szempontbol megfelelden viselkedtek, érzékenységiik és a kapott TL jelek magasak voltak.
A hattér sugarzasbol adodo bizonytalansagok miatt a kapott korok hibdja ugyanakkor 13-15 % koriil alakult.
Meéréseink alapjan két keramiatoredék készitési ideje 310 BC és 250 AD kézé datalodik, ezek a toredékek
régeszetileg is egy leletcsoportot képviselnek. A harmadik lelet ennél korabbra, a késd bronzkorra keltezheto.
Utobbi eredmény elfogadhatosagat egy negyedik, régészetileg a késo bronzkorra keltezett soproni keramia TL
mérései is megerdsitették. A koradatok alapjan megallapithato, hogy az daltalunk vizsgalt leletanyag nem a
réteget valojaban datalo, legkésobb késziilt keramia toredékeket képviselik, igy a soproni fekete réteg
kormeghatarozdsara a vizsgalt cserepek illetve a kapcsolodo kerdmiakor nem alkalmas. Hozza kell tenniink,
hogy a leletanyagban egyéb kora kozépkori toredéket sem talaltunk! A rendelkezésre dllo keramiaanyag
esetében igy a régészeti-tipologiai, és a TL eredmények alapjan sem latjuk bizonyitottnak, hogy az a honfoglalds
kori megtelepedés nyomdt dokumentdlnd a sanc épitését megeldzé rétegben. Igy a réteg kordbban vélt keltezése
a tovabbiakban nem szolgalhat érvként a sanc 11. szazad eleji vagy kizepi eredete mellett sem.
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Bevezetés - a problematika ismertetése

Jelen tanulmanyt a kora Arpad-kori sancvarak
keramiaval vald keltezésének igénye hivta életre. A
kutatastorténeten végigtekintve sok esetben az
tapasztalhaté, hogy a targyalt objektumtipusok
keltezésében az eldkeriilt leletek csupan az egyéb
argumentumokkal alatamasztott kormeghatarozas
illusztralasara  szolgaltak, s valdjaban az
objektummal keltezték a leletet, nem forditva. (A
témardl részletesebben: Merva 2012.)

Meg kell allapitsuk: az ispani varak keltezésének
kérdése madig nem tért nyugvopontra. Az ezen
objektumtipus  régészeti  kormeghatarozasanal
alkalmazott modszerek részletes ismertetésétol itt el
kell tekinteniink, kutatdsunkat elsésorban a sancok
stratigrafiai  helyzetének  vizsgalata  kapcsan
felmeriild kérdések indokoltak. Tobb esetben
olvashatunk wugyanis egy, a sancot megel6z6
telepiilési rétegrdl, amely az erddités terminus post
quem keltezésében alapvetd fontossagli. Maganak a
(kora  kozépkori)  telepiilési  rétegnek a
kormeghatarozasa pedig — evidens modon — nem
nélkiilozheti az el6keriilt leletek (nagyrészt

crer

kell alapuljon.

Boéna Istvan Arpad-kori véarakrol irt munkajaban a
sancok el6zményeként hét 8-9. szazadi, illetve
tovabbi hét 10. szdzadi, sanc alatt hazodo
telepiiléssel szamol a Karpat-medencében (Bona
1995, 19). Illusztris példa erre az egyik legjobban
megkutatott ilyen jellegi objektum, a borsodi
sancvar, melynek épitési korat, tobbek kozott a sanc
alatt huzoédé 10. szazadra keltezett teleptilési
objektumok miatt keltezte Wolf Maria a 10. szédzad
végére —a 11. szdzad elejére (Wolf 1996, 243, Wolf
2001, 179, 182). Megjegyzendd, hogy késébbi
munkajaban mar az 1020-1050-es intervallumot
valdszindsiti (Wolf 2008, 90, 173), érveléséhez
elsGsorban régészeti ¢és természettudomanyos
keltezési modszert alkalmazva. A  lelShely
stratigrafiaja kapcsan a kozelmultban
megfogalmazodott egy ellenvélemény, mely szerint
az eddig publikalt adatok alapjan
megkérddjelezhetd, hogy a telepobjektumok és a
sanc valoban két kiilon horizontba sorolhato-e, s
nem lehet-e egykoru? (Mordovin 2010, 182-186).

Kutatasunk soran harom északnyugat-
magyarorszagi  sancot  vizsgaltunk,  kiilonds
tekintettel azok stratigrafiai helyzetére. Az 1970-es
évek Gyor-kaptalandombi asatdsai nyoman a gyori
objektumrdl bebizonyosodott, hogy a feltételesen
sanchoz kothetd horizont alatt a 11. szazadnal
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korabbra keltezheté telepiilésrétegek huzddnak
(Tomka 1987, 153). A rétegek alsé kronologiai
hatara azonban bizonytalan, azt a rendelkezésre all6
csekély leletmennyiség alapjan a 9-10. szazadon
beliil nem tudjuk pontositani. (Merva 2012, 10-12)

A bacsa-szent vidi lel6hely kozelmultban végzett
elemzésével vilagossa valt, hogy a sanc alatt
huzodo telepiilés objektumai a 9-10. szazadra
keltezhetok  (Merva-Tomka s.a.). Ennél a
lel6helynél egyuttal az is végleg bizonyitast nyert,
hogy magéat a sancot torolniink kell Arpad-kori
(rdadasul "hatarvédd") varaink sorabol,
valoszintsithetéen egy ujkori objektumroél van szo
(Tomka 2000, 13-14, Merva 2012, 12-17).

Jelen tanulményunkban a harmadik &ltalunk
vizsgalt északnyugat-magyarorszagi objektum, a
legrégebb ota kutatott soproni sanc alatt huzodo
telepiilésréteg kapcsan tessziik kozzé
észrevételeinket. Amellett, hogy a vizsgalt
telepiilésréteg kronologiaja a sanc épitési koranak
terminus post quem-jét hatarolja be, adatokkal
szolgalhat az 5-6. szazadban felhagyott Scarbantia
Ujratelepiilésének idejét illetGen is.

A lelohely ismertetése és kutatdstorténete

A 8,7 ha teriiletll, szabalytalan ovalis alaktl, észak-
déli tajolasu Arpad-kori erdsség pontosan koveti a
késé romai Scarbantia varosfalanak belsé vonalat
(Gomori 2007, 199). A soproni sanc szerkezetét
elsé izben az 1890-es években kutattak, behatobb
vizsgalatok 1959 ota folynak (Holl et al. 1962),
napjainkig Osszesen mintegy husz alkalommal
tortént meg a sanc kutatasa (Gomori 2002, 51-53).
A kazettas szerkezetli, un. széles talpu fa-fold
védmii teljes hosszdban vorosre égett, innen kapta a
régészeti szakirodalomban elterjedt ,,vords sanc”
nevet (Gomori 2002, 86-89). Az erfsség jol
illeszkedik a  korszak  kozép-eurdpai  hadi-
épitészetének emlékei kdzé.

A sancvar a soproni varispansidg kdzpontja volt,
keltezésérél maig megoszlanak a vélemények.
Gyorffy Gyorgy Szt. Istvan  allamszervezd
munkdjahoz kapcsolta tobbek kozott e sanc
emelését is (Gyorffy 1977, 191-210), de igy
vélekednek err6l a var asatéi, GOomori Janos
(Gomori 2002, 89, 91-93) és Tomka Péter is
(Tomka 1976, 392-393). Kristdo Gyula egy 1071-es
adatra tamaszkodva a 11. szazad kozepe utanra
teszi Sopron megye kialakulasat — és igy maganak a
soproni székhelynek a kiépitését is. (Kristo 1988,
268-273). Az 1990-es évek elején, egy
multidiszciplinaris  egyiittmiikddésnek koszonhe-
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tGen a sancon az archeomagneses, a '‘C és a
termolumineszcens keltezési modszerek egylittes
alkalmazasaval probaltak a kronologian pontositani.
A kalibralt adatok azonban végill mindharom
modszerrel oly széles iddintervallumot adtak meg,
melyet a régészeti megfigyelések mar korabban
valoszinusitettek (Gomori et al. 1994, 36-38).

Buzas  Gergely e  témahoz  kapcsolodo
tanulmanydnak mar a cime is kizarja a 10. szazadi
eredet lehetdségét. A kazettas szerkezetli sancokat,
igy tobbek kozt Sopront vizsgalva, azokat
hadtorténeti adatokkal 1042 és 1074 kozé helyezi, 1.
Andras uralkodasahoz kotve emelésiiket. A kutatd
allaspontja szerint ezen objektumok a német
tamadasokkal szemben hatarvarként funkcionaltak,
az allamszervezés elsd évtizedeire vald datalast
ezért elfogadhatatlannak tartja (Buzas 2006, 46—
51).

A sanc  kronologidja kapcsan a  legujabb
varostorténeti  0sszefoglaldsban egy Ovatosabb
vélekedésrol olvashatunk: a torténeti 6sszefliggések
figyelembe vételével Géza fejedelem (972-997) és
Szt. Laszlé (1077-1095) uralkodasa kozti csaknem
egy €évszazadon beliil sziikebb id6hatar kijelolésére
kell torekedniink. A megépiilt er6sség mindenesetre
1096-ban mar allt és alkalmasnak bizonyult
Bouillon Gottfried keresztes hadainak
megallitasara, 1241/42-ben pedig a tatarok
tamadasanak kivédésére is (Szende 2010, 13).

Az 1967-71 Kkozott végzett Sopron-Varoshaz
utcai asatas rovid ismertetése

Sajnalatos moédon a Toth Sandor-féle asatasrol,
teljes korti feldolgozas hijan, csupan rovid
jelentésekbol (Poczy & Toth 1968, 29, Toth 1969,
46, Toth 1970, 33-35, Toth 1971, 51-52) illetve a
rendelkezésre allo, rendkiviil preciz asatasi és
leletdokumentaciobdl tajékozodhatunk.

A sanc altal korbefogott terlilet északkeleti
sarkdban, a lebontott mozi helyén, egy tervezett
parkolohely kialakitasat megelézéen 1967-ben
kezdett régészeti kutatdsba Toth Sandor (az elsd
évben Poczy Klaraval, aki mar 1966-ban végzett a
teriileten kutatast). Az 6t idényen at folyd asatas
soran mintegy 550 nm-nyi teriilet feltarasat
végezték el. Az dasatasi szelvény a kés6 romai
északkeleti  (3.)  sarokbastyatél  délnyugatra
kezdodott és hossztengelye megkdzelitdleg a
falsikkal parhuzamosan huzddott (1. abra).

A fekete réteg és annak korabbi keltezése

Az 4satds soran a sancszerkezet maradvanyai
keriiltek eld, emellett a késé romai idészaktol a
sanc épitéséig lerakodott rétegek vizsgalatara nyilt
lehetéség. Témank szempontjabdl a romai €s a kora
népvandorlés kori f616tt, illetve a sanc alatt hiz6do
réteg vizsgalata lényeges, igy a tovabbiakban
eloszor annak korabbi értékelését ismertetjiik.
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1. abra: A soproni ispani var alaprajza és Toth
Sandor 1967-71-es 4&satdsi szelvényének helye
(pirossal jeldlve). GOMORI 2002, 52, 21. kép
nyoman.

Fig. 1.: The ground plan of the fortification in
Sopron and the location of the 1967-71 excavation
(marked by red) lead by Sandor Toéth, after
GOMORI 2002, 52, Fig. 21.

Az 4sat6 a sanc alatt egy olyan fekete réteget
dokumentalt, amelyben telepiilési objektumot nem
sikeriilt megfigyelni (2-3. 4dbra). Az eldkeriilt
leletek vizsgalata soran Toth Sandor elkiilonitett
egy, a legkésdbbinek, s ily modon a réteg
keltezésére alkalmasnak vélt leletkort, egy
hullamvonalas keramiacsoportot, amelynek
datalasa, a  megfigyelések  gyarapodasaval
(természetszeriileg) az évek folyaman alakult.

Az  asatds  masodik  évében a  kutatd
kovetkezoképpen vazolta fel a kronologiat:
,Mindenek el6tt egyértelmiien meghatarozhato volt
mindeniitt, hogy a kozvetleniil a sanc alatt huzddo,
hulldmvonalas keramiat tartalmazé réteg nagyjabol
egyenletesen 20-30 cm vastagsagl, ¢és bar
leletanyaga a teriilet kiillonb6z6 pontjain nem
teljesen azonos, kétségteleniil egységesen fedi
valamennyi ponton a korabbi rétegeket. A
leletanyag eddigi elemzése arra vall, hogy inkabb
az eredetileg feltételezett X. szazadi keltezésnél
késébbi, mint korabbi idszakban keletkezhetett a
réteg; keltezése tehat a X-XI. szdzadra rogzitheto,
és igy elképzelhetd esetleg az is, hogy a sanc
épitése nem a XI. szazad legelején, hanem kés6bb
kovetkezett be.” (Toth 1968, 1)
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2. abra:
sancmetszet északi szakaszanak részlete: a kép jobb
sz¢lén a kora népvandorlas kori épiilet maradvanyai

Metszetfotd az 1967-es asatasrol. A

lathatok. Forras: MTA BTK Mivészettorténeti
Intézet, Adattar. Toth Sandor hagyatéka, 1967-es
4satasi dokumentacio.

Fig. 2.: Archacological section photograph from the
1967 excavation. Northern part of the rampart
cross-section with the remains of a building dated
back to the early Migration Period on the right.
Source: archive of the Research Centre for the
Humanities, Hungarian Academy of Sciences,
Institute for Art History. Heritage of Sandor Toth,
1967 excavation documentation.

Az asatasi eredmények egy kés6bbi summazasaban
pedig ezt talaljuk: ,,A sanc kronoldgiai helyzetét
lefelé¢ egyértelmiien meghatarozta az, hogy alatta
elkiilonithetéen jelentkezett egy olyan
kulturperiodus emlékanyaga, amelyet
hullamvonalas keramia jellemzett, amely tehat
egyértelmiien a 9-11. szazadra keltezhet6” (Toth
1976, 15).

Bar az asatas és a szoban forgd réteg részletes
kozlése elmaradt, a sancot megel6z6 kozépkori
periddusra (Holl 1973, 205, 47,j.), illetve a
késébbiekben egyontetiien egy 10. szazadi rétegre
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hivatkozik a kutatds (Tomka 1987, 153, GOmori
2002, 90, 93, Wolf 2008, 110, a legutébb publikalt
varostorténeti atlaszban szintén szerepel ez az
informacid: Szende 2010, 12).

Az utdbbi évtized osztrak szakirodalmaban
olvashatunk a Schwarzen Schicht-rél, az angol
kutatasban pedig, mint dark earth taldlkozunk a
jelenséggel. Ahogy példdnak okaért a bécsi
(Gaisbauer 2001, 218), tgy a gyOri varosi
asatdsokon is megfigyelték a késé romai — kora
népvandorlaskori rétegekre boruld fekete réteget
(Gabler et al. 1990, 21-22). Az osztrak kutatasban
,késO antik pusztulasi réteg”-ként, ,,400 koriilre

datalt  pusztuldsi  horizontként”  értelmezték
korabban. A réteget ma mar egy talajképzodési
folyamat eredményeként tartjdk szamon, és

semmiképp nem interpretaljak a késé antikvitas és a
kozépkor kozotti telepiiléskontinuitas bizonyitéka-
ként (Gaisbauer 2001, 218) — ahogy a magyar
kutatasban erre korabban sem tortént kisérlet.

A réteget datalo leletanyag

Az asatd precizitasanak kdszonhetden a leletek és
az adattari hagyaték felkutatasaval sikeriilt
egyértelmiien beazonositani azokat — az asatasi
anyagnak egyébként igen csekély szdzalékat képezd
— keramia toredékeket, amelyeket a kutatd egy
csoportba sorolt és 9-10./9-11./10-11. szdzadra
keltezett (4. abra, 5. abra).

A telepiilésréteg tovabbi kerdmiaanyagat tekintve
fontosnak tartjuk itt is megemliteni, hogy a szoban
forgd asatas fekete rétegébdl egyéb kozépkori
leletanyagot nem sikeriilt fellelniink.

A régid6 kora Arpad-kori leletanyaganak
ismeretében az adott leletcsoport makroszkopikus
vizsgalata azt mondatta veliink: jelen tudasunk
szerint ez a datalas egyértelmlen kizarhato. A
leletek anyagtipusa, a sovanyitasa ¢és kiégetés
madja alapjan nem azonosithatd a korszak jellemz6
fazekasaruival.

3. abra: Metszetrajz az
1967-es asatasrol. 1-2.
meszesgodor  déli  és
nyugati metszetei.

Forras: Soproni
MuzeumRégészeti
Adattar 1131.

llllf"
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Fig. 3.: Cross-section of
the 1967 excavation.
Southern and western
sections of the lime-pits

(feature 1-2). Source:
archaeological archive,
Museum of  Sopron
Nr.1131.
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4. abra: 1: A hullamvonalas kerdmia leletes-
zacskdjanak felirata. 2: Fénykép az d4sato altal
meghatarozott hullamvonalas keramiacsoport egy
részérél. Forras: MTA BTK Mivészettorténeti
Intézet, Adattar. T(’)th Séndor hagyatéka, a
Itsz.: C-1-213-39.) 3: Az 1968. 05.09-ei asatas1
naplorészlet a 2. minta eldkeriilésérdl. Forras: MTA
BTK Mivészettorténeti Intézet, Adattar. Toth
Sandor hagyatéka, 1968-es asatasi naplo.

Fig. 4.: 1: Recordings on the paper bag of the
pottery decorated with wavy line. 2: representative
sherds from the wavy line decorated pottery group,
dated by the leader of the excavation. Source:
archive of the Research Centre for the Humanities,
Hungarian Academy of Sciences, Institute for Art
History. Heritage of Sandor Toth, from the notes on
the excavation material. No.: C-1-213-39. 3:
Excerpt from the excavation diary on the finding of
sample 2. on 09.05.1968. Source: archive of the
Research Centre for the Humanities of the
Hungarian Academy of Sciences, Institute for Art
History. 1968 excavation diary.

Emellett, a 10-11. szazadi keramia
problematikdjanak részletesebb kifejtése nélkiil
ugyan, de meg kell itt emlitsik: a 2010-es évek
elején is kiiszkodiink a kora Arpad-kori (azaz
10-11. szazadi) keramiakor  keltezésének
pontositasaval.

Egyelére nem azonosithatd olyan edény- vagy
peremforma, diszitéstipus vagy edénytipus, amely
egyértelmiien csak a 10. szazadra lenne keltezheto,
igy a rétegnek a szakirodalomban késdbb elterjedt
datalasa, csupan keramialeletek alapjan, kétségessé
valt. (Felmeriil a kérdés, elkiiloniilt-e vajon élesen a
10. szézadi keramiakor a megel6z6, illetve az
allamalapitast kovetd szdzad keramiaanyagatol?)
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5. abra: 1: l.minta: Sopron, Véroshaz utca, (mozi),
H/5-H/6 tanufal fekete réteg felso része, a tanafal déli
részérél, a zacskofeliraton feltiintetve: hullamvonalas
1970. 09.16., 2: 3. minta: Sopron, Varoshaz utca,
(mozi), F1 blokk, fekete réteg felszinén, 1968.V.9. 3:
2. minta: Sopron, Varoshaz utca, (mozi), H/5-H/6
tanufal fekete réteg fels6 része, a zacskofeliraton
feltiintetve: hullamvonalas, 1970. 09.11. 4.: 4. minta:
Sopron-Potzmann-dilé I1., 178. objektum.

Fig. 5.: 1: Sample 1 — Sopron, Varoshaz utca (Mozi),
upper part of the dark earth layer at section H/5-H/6,
from the southern parts of the wall remains, text on the
paper bag: wavy line decoration, 1970.09.16., 2:
Sample 3 — Sopron, Varoshaz utca (Mozi), F1 block,
from the surface of the dark earth layer, 1968. V. 9. 3:
Sample 2 — Sopron, Varoshaz str. (cinema), upper part
of the black layer at section H/5-H/6, text on the paper
bag: wavy line decoration, 1970.09.11. 4: Sample 4 —
Sopron-Potzmann dilé II., Feature 178.

Meg kell azonban azt is jegyezniink, hogy mivel a
10-11. szazadi keramia kutatdsa az 1970-es
években indult (Mesterhazy 1975, Fodor 1975) s az
els6 Osszefoglalasok is csak az 1980-as években
sziilettek (Kvassay 1982, Takacs 1986), a 60-as
évek végén — 70-es évek elején még konnyebben
megeshetett a leletanyag félrekeltezése.

Abbodl a meggy6z6désbdl, hogy a leletek keltezése
az eddigi levont kovetkeztetések helyességének
eldontésében, illetve egy telepiiléstorténeti kérdés
megoldasaban  is  kulcsfontossagli  szerepet
jatszhatnak, s mivel klasszikus régészeti tipoldgiai
alapon nem tudtuk megnyugtaté moédon keltezni a
cserepeket, a termolumineszcens keltezési modszert
hivtuk segitségiil.
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A mintak régészeti leirdsa
1. minta (OSZ 583)
Eldkeriilés ideje: 1970. 09.16.

Elokeriilés helye: Sopron, Varoshaz utca, (mozi),
H/5-H/6 tanufal fekete réteg felsé része, a tanufal
déli részér6l, a zacskofeliraton feltiintetve:
hullamvonalas

A lelet régészeti leirasa: Homokkal és apro
kaviccsal és mésszel (?) sovanyitott, kézikorongolt
edény oldaltéredéke. Redukaltan sziirke szinire
égett, masodlagosan is megégett, a toredék belsd
oldalan az edény feliilete lyukacsos. Diszitése
csigavonal illetve hulldmvonal.

Meéret: 2,9*3 cm, falvastagsaga: 0,71 cm.

Régészeti korhatarozas:? (kora)kozépkori eredete
kizérhato.

2. minta (OSZ 670)

Elokeriilés ideje: 1970. 09.11.

Elokeriilés helye: Sopron, Varoshaz utca, (mozi),
H/5-H/6 tanufal fekete réteg fels6 része, a
zacskofeliraton feltlintetve: hullamvonalas

A lelet régészeti leirasa: Homokkal és apro
kaviccsal er6sen  sovanyitott, korongolatlan,
nagyméretli edény oldaltoredéke. Egetése redukalt,
masodlagosan is megégett. Diszitése mélyen
bekarcolt hullamvonal.

Meéret: 6,2*4,5 cm, falvastagsag: 0,87 cm.

Régészeti korhatarozas:? (kora)kozépkori eredete
kizarhato

3. minta (OSZ 671)
Elokeriilés ideje: 1968.V.9.

Elokeriilés helye: Sopron, Varoshaz utca, (mozi),
F1 blokk, fekete réteg felszinén

A lelet régészeti leirasa: Homokkal és apro
kaviccsal és mésszel (?) erfsen sovanyitott,
kézikorongolt edény  oldaltoredéke.  Egetése
redukalt, masodlagosan is megégett, a toredék belsd
oldalan az edény feliilete lyukacsos. Diszitése
hulldmvonal és csigavonal, a feliilleten enyhe
sOpriizés nyoma lathato.

Méret: 3,3*2.8 cm, falvastagsag: 0,73 cm.

Régészeti korhatarozas:? (kora)kozépkori eredete
kizarhato

1 f6ldminta: 1970.08.06. H/6. blokk, ény-i sarok,
kofal mellett feltart ép edény belsejébol.

4. minta (OSZ 754)
Elokeriilés ideje: 2008.

Elokeriilés helye: Sopron-Potzmann-dilé II., 178.
objektum
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Régészeti korhatarozas: késé bronzkor (Polgar
Péter szives szobeli kdzlése alapjan)

Anyag és modszer

A lumineszcens kormeghatarozas (TL:
termolumineszcencia, OSL: optikailag stimulalt
lumineszcencia) archeometriai és archeologiai
alkalmazasa széleskort (Wintle 2008). A modszer
fizikai alapjait részletesen ismerteti M. Aitken
(1985), magyarul attekintést nyujt Novothny &
Ujhazi (2000), illetve Sipos & Papp (2009). A
modszer segitségével indirekt modon
megallapithato, hogy a vizsgalt keramia f6ldpat és
kvarc kristalyai mekkora radioaktiv dozist nyeltek
el kornyezetiikb6l a targy kiégetése Ota.
Amennyiben megadhatd a kornyezet természetes
radioaktiv  elemeinek  bomlasabol szarmazo,
egységnyi idére jutd radioaktiv dozis nagysaga,
akkor a két érték hanyadosabol a kiégetés ota eltelt
id6 szamithato.

E két fenti érték, azaz az elnyelt dozis
(tovabbiakban egyenérték dozis), illetve az
egységnyi idére jutd radioaktiv dozis (tovabbiakban
dozisteljesitmény) mérése  szamos  1épésben
torténik. Kettejiik koziil altalaban a dozisteljesitmény
pontos meghatarozasa okozza a nagyobb problémat,
hiszen a keramia toredékek anyagi Osszetételén tul
nagyban befolyasolja a befogadé iiledék radioaktiv
elem ¢s nedvesség tartalma, ami sok régészeti
keramia esetében csak nehezen rekonstrualhatod. Az
ebbdl adodé relativ bizonytalansag csak in situ
mérésekkel szorithatd 8-10 % ala.

6. abra: A soproni sanc alatti fekete réteg felsd
felébdl szarmazdé keramialeletek, amelyeket az
asatdo Toth Sandor hullimvonalas keramiaként irt

le, és a 9-10., 9-11., illetve a 10-11. szazadra
keltezett

Fig. 6.: Pottery findings, described as decorated
with wavy line and dated to be 9-10., 9-11 and 10-
11. c. by Sandor Téth, found in the upper half of the
dark earth layer below the rampart
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7. abra: Az 1. minta (Labor kod: OSZ 583)
mintavételezés utan

Fig. 7.: Sample 1 (Lab. ID: OSZ 583) after
sampling

A TL mérések segitségével meghatarozhaté elnyelt
dozis értéke idealis esetben minddssze 1-2 %-os
hibat eredményez. Osszességében azonban a végsé
koradat igy is 10-12 % os hibaval lesz terhelve (1 ¢
konfidencia mellett). Mindez azt jelenti, hogy a
fentebb ismertetett, 1000-2000 éves idotavlatban
jelentkezé probléma vizsgalatakor a TL mérések
els6sorban a nagyobb régészeti és torténeti
idGszakok elkiilonitésére lehet alkalmas, évtizedes
pontossagt eredmények nem produkalhatok.

A TL-vizsgalat targyat 4 keramia toredék képezte
(6. abra). Fontos hangstlyozni, hogy régészeti
szempontbol az 1. és 3. minta képviseli a
hulldamvonalas csoport tipikus részét (azaz minden
bizonnyal valdban egy keramiakdrbe tartoznak).
A 2. mintdt az dasaté szintén ebbe a csoportba
sorolta, anyagtipus alapjan azonban véleményiink
szerint jol elkiilonithetd az elézdektél. Mivel a
2. minta TL-eredménye olyan korai datalast adott
meg, ami a bronzkorral foglalkoz6 szakemberek
erds kételyét ébresztette, ezért egy tovabbi minta
mérésére is vallalkoztunk.

A kontroll-minta (4. minta) egy soproni,
régészetileg késo bronzkorra keltezett toredék volt.

A mintagyijtés és laboratoriumi feltaras a Sipos et
al. (2010) altal ismertetett mddon tortént. A
mintdkat poritassal, illetve furé segitségével
gytjtottik, tigyelve arra, hogy a surlodas hatdsara
ne heviiljenek ol az eszkozok. A TL mintazas a
keramiak belsejébdl tortént, a kiilsé 2-3 mm-es
réteget a mintavétel el6tt eltavolitottuk (7. abra),
ezaltal kizartuk a befoglald {iledékbdl szarmazo a
és P sugarzasi komponensek hatasat. A kiilsé
anyagot elemdsszetétel meghatarozas céljabol
félretettiik. A TL mérésekre szant mintabol savas
kezelést kovetden szeparaltuk a 4-11 pm atmérdjii
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frakciot, majd a polimineralikus mintat 30-35 db
aluminium korongra tilepitettiik.

A mintédk altal elnyelt dozis, vagyis az egyenérték
dozis nagysagat a mar klasszikusnak tekinthetd
hozzaadott dozis mddszerrel hataroztuk meg (Sipos
& Papp 2009). Ennek soran korongcsoportokat
alkottunk, s az egyes csoportokat ndvekvd
laboratériumi dozisokkal sugaroztuk be. Az egyre
nagyobb  doézisok ndvekvd TL  valaszokat
eredményeztek, melyek alapjan felallitottuk a
mintara jellemzd dozis-lumineszcencia
Osszefliiggést. Ennek extrapolalasaval indirekt
modon meghatarozhatd, hogy a mintara jellemzd
természetes TL valasz mekkora természetes dozis
hatasara alakult ki. A sokszor nem linearis TL
novekedést regeneraciés dozisok segitségével
szamszerUsitettik (Sipos & Papp 2009). A
foldpatokat is tartalmazé polimineralikus mintakra
esetenként jellemz6 spontan jelvesztés (fakulas)
meglétét  egyenld  besugarzasok  késleltetett
mérésével teszteltiik. A TL méréseket automatizalt
RISO® DA-15 TL/OSL miszerrel végeztik. A
laboratoriumi besugarzas 0,084 Gy/s
dozisteljesitményii (aluminium korongra kalibralt)
90Sr/90Y béta sugarforrassal tortént. A mérések
soran a mintakbol szdrmazd lumineszcens fényt
Corning 7-59 ¢és Schott BG 39 tipusu sziirék
kombinacidjan keresztiil detektaltuk.

A dozisteljesitmény megadasdhoz a keramia bels6
(a és P komponens) és kornyezetének kiilsé (y
komponens) sugarzasat hataroztuk meg
lehetdségeinkhez mérten. A keramia anyagabol
szarmazd belsd dozisteljesitmény legjelentsebb
részét a ‘K izotop bomlasa soran keletkezd B
részecskék adjak (Sipos & Papp 2009), ezért a K-
tartalom meghatarozasa elsddleges fontossagl, ez
irany méréseinket HORIBA XGT 5000 tipusa
uXRF  segitségével végeztik. A  korlatozott
mintamennyiség miatt urdn és torium tartalom
mérésére nem nyilt moéd. Mindazonaltal a K
koncentraciok atlagosak voltak, igy nem volt okunk
feltételezni, hogy az U-nat és *’Th tartalom
jelentdsen eltérne mas keramidk értékeitél. A
becsiilt U-nat és **Th értékeket, jelentds, 30 %-os
hibaval terheltik. Mivel a keramidk korabbi
asatasok soran keriltek eld, ezért in situ méréseket
a kornyezeti dozisteljesitmény meghatarozasahoz
értelemszertien nem tudtunk végezni. Szerencsére
azonban a szoban forgd asatasrdl rendelkezésre allt
a keramiakhoz kotheté szelvénybdl (1970.08.06.
H/6 szelvény, ENy-i sarok) mintegy 200 g
iledékminta, melyet gamma spektroszkopias
méréseknek vetettiink ald, igy meghatarozhatova
valt az iiledék *°K, U-nat és **Th tartalma, illetve a
kornyezeti y dozisteljesitmény. A szaraz mintara
kapott értékeket a becsiilt nedvességtartalommal
korrigaltuk. Mivel a keramia toredékek a
talajvizszinthez kozeli mélységbdl keriiltek eld,
ezért  viszonylag  magas, 10%  korili
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nedvességtartalommal szamoltunk. A kozmikus
sugarzas értékét Prescott & Hutton (1994) alapjan
hataroztuk meg.

Eredmények

A keramia minték jelentds TL intenzitadst mutattak,
azaz érzékenységiik megfeleld volt, melyet a
hozzaadott dézisokra adott TL valaszok is
alatamasztottak. A 8. abran a 4 minta atlagos TL
gorbéi  lathatok, jol megfigyelheté a dozis
novekmények altal eléidézett emelkedd TL
intenzitas. Azt, hogy a gorbék mely szakaszanak
értékeit integraljuk a dozis-lumineszcens valasz
Osszefliggések megadasdhoz, dozis-platd tesztek
segitségével dontottiik el (8. abra). Ezek soran
10 °C-os hevitési intervallumokra bontottuk a TL

gorbéket, ¢és minden egyes intervallumra
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kiszamitottuk az egyenérték dozis nagysagat. Az
igy kapott egyenértek dozis gorbe platdja adja meg
azt a tartomanyt, ahol a TL gorbék a legstabilabbak,
és ahol a legpontosabb eredmények varhatok. 250-
300°C, illetve a 300-350°C-os régioban
rajzolodott ki markans plato (9. abra). A fentieknek
megfelelden viszonylag pontos Osszefliggéseket
kaptunk az egyenérték dozisokra vonatkozdan (10.
abra).

A TL mérésekbdl adodo relativ egyenérték dozis
hiba két esetben mindossze 1,3% volt (1.
tablazat). A késleltetett mérések soran nem
tapasztaltunk spontan jelvesztést, igy a fakulas
jelenségével nem szamoltunk a tovabbiakban.
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8. abra: A vizsgalt mintak atlagolt természetes és hozzaadott dozis TL gorbéi.

Fig. 8.: Average natural and additive dose TL curves of the investigated samples.

1. tablazat: A mintak dozisteljesitmény, egyenérték dozis és kor adatai. Jelmagyarazat: w: nedvességtartalom,

D*: dozisteljesitmény, D.:egyenérték dozis.

Table 1.: Dose rate, equivalent dose and age data of the samples. Abbreviations: w: water content, D*: dose rate,

De: equivalent dose.

Lahor kéd U Th K

Gpm) | Gpm) | (%)
Lominta 032583 | 30£10 100+33 2209+002
2.ominta OQSZ670 | 30+10 10033  177+002
Iminta OSZ67L | 30£10 10033 2,11£002
d.minta  OSZ754 | 30£10 10033  2,00£002
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w D+ D, Kor MNaptiri kor |
(%) | (Gyka)  (Cy) (ka)
00+30 (4154050 238+034 (2014025 ADO£250
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00320 404£050 823+£045 |204+028 30£280BC
00£30 395 +049 1454£0,158 |387+£044 1660 £ 500 BC
or(s)
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9. 4bra: 10 °C-os hevitési intervallumonként
kiszamitott egyenérték dozisok. Minden esetben jol
kirajzolédnak a stabil eredményeket szolgaltatd
platok.

Fig. 9.: Equivalent doses calculated for every 10
°C heating intervals. Plateaus of stable results
appear clearly in each case.

A dozisteljesitmény meghatarozasa kapcsan a
leldhelyi bizonytalansagokat igyekeztiink beépiteni
a becsiilt értékekbe, igy ez esetben a relativ hiba 12-
13 %-nak adédott. Osszességében a kapott korok
hibaja igy 13-15 % koriil alakult, ami megfelel a
korlilményektél  elvarhatd  pontossagnak (1.
tablazat). A TL kormeghatarozas alapjan az egy
keramiakorbe tartozo 1. €s 3. minta készitési ideje a
310 BC és 250 AD kozotti idoszakra esik. A masik
két keramia toredék ennél szamottevéen iddsebb. A
2. minta készitési ideje 1320 BC és 580 BC kozé,
mig a 4. minta¢ 2160 BC ¢és 1160 BC kozé tehetd,
azaz ezek, a késo, illetve kozépsé bronzkorban
késziilhettek.
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10. abra: Doézis-TL 0Osszefiiggések a 4 mintara
vonatkozoan.

Fig. 10.: Dose-TL response curves of the 4
investigated samples.

A kontrollnak szant keramia atlag kora a vartnal
idésebbnek adodott, ugyanakkor a régészeti alapon
megallapitott késé bronzkori készitési id6 meég
hibahataron beliil esik.

Kovetkeztetések

A leletanyag stratigrafiai helyzete ellenére ezt a
korhatarozast nem tartjuk az eddigi rétegtani
vizsgalatokkal Osszeférhetetlennek, tekintve, hogy
mas korabbi anyag, igy példaul kelta grafitos perem
is szarmazik ebbdl a rétegbdl. Egyébirant az 1. és 3.
minta TL-keltezése meger6siti Horvath Friderika
sejtését, miszerint kora csaszarkori bennsziilott
keramiak lehetnek a fenti toredékek.
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Az eredmények alatamasztjak azon
megallapitasunkat is, hogy a vizsgalt targyak
valészinileg nem a réteget datald, legkésobbi
leletanyagot képviselik. Ez alapjan a targyalt
réteget, eredményeinket figyelembe véve sem
értékeljiik kés6é bronzkori vagy kora csaszarkori
jelenségkent. A soproni fekete réteg
kormeghatarozasara Osszességében ezen
keramiatoredékek nem alkalmasak.

Mobdszertani  szempontbol nem  hagyhatjuk
figyelmen  kiviil a  leletek  masodlagos
eltemetddésének lehetdségét (Bahn & Renfrew
2005, 112-113), hiszen ezzel a jelenséggel a sanc
betdltésében talalhatdo leletanyag vizsgalatanal is
talalkoztunk: a cserepek tobb lel6helyrdl és tobb
korszakbdl szarmaztak, a datalasra ott is csupan a
legkésobbi leletanyag alkalmazhatd. Emellett a
természetes folyamatoknak ¢és az antropogén
hatasoknak koszonhetéen a leldhely kiilonbozo
rétegein beliili fliggbleges elmozdulas lehetdsége
sem zarhat6 ki (Bahn & Renfrew 2005, 307, 309),
igy fordulhat el6, hogy akar dskori bronzkori vagy
kora csaszarkori leletanyag keveredik a késébbi
rétegekbe.

A rendelkezésre all6 keramiaanyagnak, mind a
régészeti-tipologiai, mind a TL vizsgalatai alapjan
mindenesetre a  tovabbiakban nem  latjuk
bizonyitottnak, hogy az adott esetben a romai s kora
népvandorlds kori rétegeket kovetd, €és a sanc
épitését megel6zé rétegben a honfoglalas kori
megtelepedés nyomat dokumentaltdk volna.
Hangsulyoznunk kell, hogy ez az allitas az itt
targyalt asatas eredményeire (s e témaban az
egyetlen vélt bizonyitékra) vonatkozik, nem
kivanunk ebbdl teljes érvényll kovetkeztetést
levonni Sopron koézépkori torténetét illetden. Ugy
gondoljuk, a jelenlegi adatok alapjan (a targyalt
keramiacsoport segitségével) a sanc alatt huz6do 9-
10/9-11./10. szézadi telepiilésréteg Iéte nem
bizonyithato, s ily moédon nem szolgalhat érvként a
sanc 11. szazad eleji vagy kozepi keltezése mellett
sem.

Koszonetnyilvanitas

Jelen tanulméany targyat a mainzi Romisch-
Germanisches  Zentralmuseum  ’Reiterkrieger-
Burgenbauer. Die Ungarn und das Deutsche Reich
vom 9. bis zum 11. Jahrhundert’ cimii projektje
keretében vizsgaltuk. Itt szeretnénk megkdszonni a
projektmenedzsernek, Falko Daimnak, illetve a
projekt magyar koordinatoranak, Feld Istvannak,
hogy a kutatasban részt vehettiink. Halas koszonet
illeti Tomka Pétert a konzulticiokért, ami a téma
kutatasara sarkallt minket. Ezaton koszonjlink
Horvath Friderikanak, hogy a TL-vizsgalatok
elvégzése elott a leletanyagot megtekintette. A 4.
mintanak rendelkezésre bocsajtasaért Polgar Pétert
illeti koszonet. Emellett szeretnénk koszonetet
mondani Balassa Krisztina soproni gyijtemény-
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kezelének, aki kiilondsen nagy segitséget nyujtott a
leletanyag felkutatasaban. Az XRF mérésekért
Bozs6 Gabort (SZTE Asvénytani, Geokémiai és
Kézettani Tanszék) illeti koszonet. Tovabba
koszonjiik a két biralonak, Novothny Agnesnek és
Ilon Gabornak a kézirat atolvasasat és
véleményezését.
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