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Abstract

Settlement features of the Late Copper Age Baden culture at Kopdncs were excavated at the south-western
boundary of Hodmezévasarhely in the autumn of 2009. Feature (pit) 98/103 yielded a brownish-grey, 11 cm
high intact bowl with burnt patches, slightly outcurving rim and a body form of an upturned truncated cone,
tempered with sand and grit. We examined its contents, with the intent of determining the bowl’s function.
Therefore, we conducted analyses of plant and animal remains as well as organic residue analysis of the vessel.
The dominance of animal remains was indicated by the bone fragments inside the fill and the absence of
macrofloral remains. The base fragment of the Baden vessel was examined using Fourier transform infrared
spectroscopy (FT-IR). Data refer to the one-time presence of bone marrow. In addition to investigating the
vessel, we collected recent bone marrow samples from cattle (Bos taurus L.), domestic pig (Sus domesticus
Erxl.), and sheep (Ovis capra L.) species to examine their FT-IR signatures. The bone fragments of the species
mentioned occurred both inside the vessel and in the feature. FT-IR data suggest the presence of fats and a
minor peak for non-specific proteins that had been integrated into and accumulated within the vessel’s wall,
indicating that the vessel was used to process or cook bone marrow, suggesting rendering fat from bones. The
examination of vessel contents is not yet widespread at Hungarian sites and only a few examples are known in
connection with the Baden culture. The FT-IR analysis of the organic residues contained within the vessel wall
from Hodmezovasarhely has added new data, supported by evaluations, to what we have known thus far about
the culture’s eating habits.

Kivonat

2009 oszén Hodmezdvasarhely délnyugati, kopdancsi hatdarrészében a késé rézkori Baden-kultura
telepobjektumait tartuk fel. A 98/103-as godorbol egy barndssziirke szinti, koromfoltos, homokkal és
keramiazuzalékkal sovanyitott, kézzel formalt, enyhén kihajlo peremii, bikonikus formdju, 11 cm magas, ép tdlat
emeltiink ki. Célunk az edény funkciojanak megallapitisa volt, ezért allattani, valamint kémiai vizsgdlatoknak
vetettiik ala az épen kiemelt leletet és annak tartalmat egyarant. A badeni tal aljtéredeket Fourier-
transzformdcios infravirés spektroszkopia modszerével vizsgaltuk (FT-IR). Az elbzetes mérések csontveld
egykori jelenlétére utaltak. Recens csont-, illetve csontvelémintdkat gyiijtéttiink szarvasmarha (Bos taurus L.),
hazisertés (Sus domesticus Erxl.), illetve juh (Ovis capra L.) fajokbol tovabbi FT-IR mérésekhez. Az emlitett
adllatfajok csonttoredékei mind az edényben, mind az objektumban eldfordultak, emellett ezek a fajok a Baden-
kultura gazdalkodasi strukturdjaban kulcsfontossagu szerepet jatszanak. Az FT-IR elemzés zsirok (gliceridek)
jelenlétét valoszintisitettek. Az infravoros spektrum tanusaga szerint az emlitett anyagokkal rendszeresen
érintkezett a tal fala, amely alapjan valosziniisitjiik, hogy dllati termékeket foztek és/vagy taroltak benne,
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amelynek eredményeképpen a kerdmia faldaba beépiilt és ott tarolodott a lebomlo dllati anyag. Az
edénybetoltések vizsgalata a magyarorszagi lelohelyek esetében még nem terjedt el, a Baden-kultura esetében is

csak néhany példa ismert. A hodmezdvasarhelyi

tal betoltésének FT-IR vizsgdlataval a kultura

taplalkozastorténeti ismeretei ujabb, mérésekkel alatamasztott adatokkal boviiltek.
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Bevezetés

2009 Oszén  Hodmezovasarhely — délnyugati,
kopéncsi hatarrészében, a 47. szamu fouttél 200
méterrel délkeletre a Kulturalis Orokségvédelmi
Szakszolgalat (K.0.Sz.) munkatarsai végeztek
feltarast. A korabban terepbejaras soran ismertté
valt leldhelyen egy homokbanya nyitasat
megel6zOen végzett asatas alkalmaval — egy késo
rézkori telepiilésrészletet tartak fel. A leléhely az
un.  Nagyszigeten, az  egykori  Gyulé-ér
északnyugat-délkelet iranyad magaspartjan, a
kornyezetébdl kiemelkedd széles foldhaton fekszik
(1. abra). Az arvizmentes teriilet jo védhetdsége, a
kozlekedést biztosito vizi utak és a kozeli,
nagykiterjedést legelok miatt emberi megtelepedésre
igen alkalmas lehetett (And6 1984, 55), szamos
korszak régészeti emlékei keriiltek mar el6 innen.
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1. 4bra: Hoédmezdévasarhely-Kopancs 1., Olasz-
tanya lel6hely (Csongrad megye) elhelyezkedése
Szeged ¢és Hodmezoévasarhely kozott, a 47-es
fouttol délre.

Figure 1.: Hodmez6vasarhely—Kopancs 1., Olasz-
tanya archaeological site (Csongrad County): its
location between Szeged and Hoédmezdvasarhely,
south of Highway No. 47.
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2. abra: A 98/103-as

objektumban talalt, épségben
megmaradt tal in situ helyzete (koriilotte keramia
toredékek).

Figure 2.: The intact vessel in situ from feature
98/103 (surrounded by pottery sherds).

3. abra: A 98/103-as objektum keresztmetszeti és
feliilnézeti rajza a benne talalt leletanyagok
feltlintetésével.

Figure 3.: Section and plan of feature 98/103 with
finds.

A feltart teriilet nagysaga mintegy 6500 m?, amely a
teljes, tobb korszaku leldhely 3,5%-at teszi ki. A
leléhelyen neolit és avar kori objektumok mellett
tobbségében a késdé rézkori Baden-kultira
telepobjektumait sikeriilt feltarnunk: tarolévermek,
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godorkomplexumok, aldozati godrok, allat- és
emberi temetkezések, arokszakaszok keriiltek eld.
A 230 feltart régészeti jelenség tobbsége a
domborzat vonalat kovetve a magasabban fekvo,
kozéps6, északkelet-délkelet iranya félkorives
savban  Osszpontosult. A mélyebben fekvo
teriileteken nem vagy csak gyéren figyelhetok meg
objektumok. A feltart teriilet valosziniileg a badeni
telep északi részét fedi le, amely déli, délnyugati és
keleti iranyban tovabb terjedhetett.

Az altalunk  vizsgalt godor (98/103) az
objektumokkal stirtin fedett k6zEéps6 részen, sekély
gbodrok,  tarolovermek,  allat- és  emberi
temetkezések kozott fekszik.

A 98/103-as godorbol egy ép talat emeltiink ki
(2. 4bra), amelyet a K.0.Sz. jogutodjaként felalld
Magyar Nemzeti Miuzeum Nemzeti
Orokségvédelmi Kozpont (MNM-NOK)
Restauralasi és Alkalmazott Természettudomanyi
Laboratoriumaba szallitottunk az edénybetoltés
vizsgalatanak céljabol. Az eljaras célja az wvolt,
hogy az épen maradt tal funkciojat az edénybetdltés
anyaganak vizsgalatan keresztiill megitélhessiik,
ezért novény- ¢és allattani, valamint kémiai
vizsgalatoknak vetettiik ala a targyat. A betoltésben
talalt — kés6bb részleteiben jellemzett —
csonttoredékek meghatarozasa alapjan az allati
eredetli termékek dominancidja rajzolodott ki,
amelynek értelmezéséhez sziikségesnek itéltilk meg
feldolgozni az objektum allatcsontanyagat is.

Vizsgalatunk elsédleges célja az épen megmaradt
badeni tal lehetséges felhasznalasanak
meghatarozasa, illetve Baden-kultara
taplalkozastorténeti ismereteinek bévitése volt.

A Baden-kultara taplalkozastorténeti,
allattartasi és allati nyersanyag-
feldolgozasi szokésai

A Baden-kultara népességének gazdasagi életére a
héziipar és a foldmiivelés mellett az allattartas volt
jellemzd. Els6sorban szarvasmarhakat,
kiskérédzoket és sertést tartottak (Bartosiewicz
2005; Gyorgy 2008; Horvath 2006a; 2006b).
Altalanos kép, hogy a vadaszat a hussziikségletiiket
csak kiegészitette (Bokonyi 1968; 1974, 46.). Az
allatok csontjaib6l a mindennapi élethez sziikséges
eszkozoket is készitettek (pl. Gal 2009): arakat,
vésdket, baltakat, simitbeszkdzoket, amelyeket
allati termékek (pl. bodr) feldolgozasahoz is
hasznalhattak.

Feltehetdleg a késd rézkorban megjelent kocsi
jelentdségének megndvekedése miatt Ovezi a
szarvasmarhat kiilonleges tisztelet, megbecsiilés,
amelyet az oOnallo sirba tett vagy az egykori
emberekkel koz0s sirba temetett
marhatemetkezések bizonyitani latszanak (Bondar
2002, 24-26; Horvath 2010a). A badeni népesség az
egész Karpat-medencére kiterjedd, addig soha nem
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latott nagysagt kulturalis egységet képviselt,
nemcsak a nagyobb folyok kozelében fordult eld,
hanem  sikvidéken, lankds  domboldalakon,
vizparton, olykor barlangokban is talalhatoak
badeni telepek. A leldhelyek tobbségén a két
dominans allatfaj a szarvasmarha és a kiskérddzok
(elsdsorban juhok) voltak. A hazisertés gyakorisaga
els6sorban  attol  fiigg, milyen  foldrajzi
kornyezetben talalhatdé a leldhely: az egykor
nedvesebb, viz kozeli, erdds teriileteken a faj
nagyobb gyakorisagaval szamolhatunk
(Bartosiewicz 2000; Bartosiewicz 2005). Mas
elképzelések szerint a sertés megjelenése egy
kultura letelepedettségének fokmérdje, illetve ujabb
kozosségek érkezésének és beolvadasanak jele is
lehet (Horvath 2006a).

A Baden-kultara  taplalkozasi  szokasainak
megitélésében az allatcsontanyag jatssza a
foszerepet, a szisztematikus mintavételezéssel
kisért feltdrasok hianyaban viszonylag kevés
ismeretink van a ndvénytermesztési, illetve
novényhasznositasi és —felhasznalasi szokasokrol
(Gyulai 2001, 2010). Gyulai (2011) 8 IlelShely
archaeobotanikai anyagan alapuld Gsszefoglalo
tanulmanya a buzak (Triticum spp.) és arpak
(Hordeum spp.) dominanciajara mutat ra, amellett,
hogy a természetes vegetacid, igy a tolgyfajok
(Quercus spp.), illetve a bikk (Fagus sylvatica)
gyljtogetett makktermései is szerepet kaphattak
mind a taplalkozasban, mind a temetkezési
ritudlékban (pl. Csepel-Vizmii lel6hely, Gyulai
2011, Tab. 2, 309-311).

A Baden-kultira kiilonb6zé leldhelyein az
allattartast, vadaszatot és halaszatot tekintve az
emberek alkalmazkodtak a gazdasagi életiiket és
mindennapjaikat meghatarozo, befolyasold
kornyezethez. A leléhelyek archacozooldgiai
vizsgalatai altal nyert informaciok alapjan egyre
Osszetettebb és arnyaltabb képet kapunk a Baden-
kultira allattartasi és taplalkozasi szokasairol.
Eletiikben az allattartas mellett kisebb, de nem
lebecsiilenddé szerepe lehetett a vadaszatnak,
madaraszatnak, halaszatnak, a
novénytermesztésnek, illetve az chetd ndvényi
termések gyljtogetésének is. Azt, hogy az emlitett
Kiegészité tevékenységek” koziil melyik keriilt
tulsulyba, legnagyobb valdsziniiséggel a lel6hely
kornyezete hatarozta meg (Tugya 2009).

A kultura allati nyersanyag feldolgozasi szokasair6l
valamivel tobb, de itt is hidnyos ismereteink vannak
csupan. A leggyakoribb csonteszkozoket (arak,
vésdk) az allati  bérdk  megmunkalasanal,
feldolgozasanal hasznalhattak. Kiilonféle
allataldozatok gyakran keriilnek el badeni
temetkezésekbdl: pl. az ép vagy csak Osszeroppant
edényekben (tdlak, hombarok) el6fordulnak
allatmaradvanyok. Budapest, Képosztasmegyer—
Farkaserdd leléhely 1. kettds sirjaban néi vaz
melletti egyik talba egy 10-12 hénapos sertés
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hosszaban hasitott fejének bal oldali felét helyezték
(Endrédi & Voros 1997). Tahitotfalun 6sszeroppant
hombarbol  égett  szarvasmarha  labcsontok
elékertilésérdl tudunk (Vords 1985).

Anyag és madszer

98/103-as objektum és leletanyaganak leirdsa

Sziirke, kozepes méretli kor alaku foltként
jelentkezd, a nyesett felszint6l 70 cm-re mélyiild,
kissé ovalis alakt, alsé részén méhkas formaju,
enyhén teknds alju godor. Betoltése homogén
sOtétsziirke, rétegz6dés nem volt megfigyelhetd
benne (3. abra). (szgjatméré: 160 x 190 cm,
legnagyobb atmérdje az aljan 200 cm). Jellege
megegyezett a kornyezetében talalhaté tobbi
taroloveremével. A godor betdltésében, kiilonbozo
mélységekben 3 ép edényt talaltunk (3. abra). A
g06dor szajatol alig 2 cm-re egy oldalara dolt, kis
barna szinli, S-profild, perem f6l¢ emelkedd
szalagfiiles talka fekiidt, valla és hasa haromszog
alaku bebokodésekkel diszitett. Koriilotte egyéb
lelet nem volt. 35 cm mélységben egy a talpan allo
tal, mellette egy helyen 0&sszegylilve tobb
keramiatéredék, allatcsont keriilt elé (2. abra,
4. abra). Alattuk egy kisebb vékony, faszenes folt
volt lathato. A godor nyugati felében 45 cm mélyen
fekiidt oldalara doélve a harmadik edény, egy
kisméretii, sotétsziirke szinli, vékony fala, kissé
csorba, enyhén kihajlé peremii, hengeres nyaku,
gombos testll bogre. A perem folé magasodo fiil
letorott. Koriildtte szintén keramiatoredékek és
allatcsontok keriiltek felszinre. A fent emlitett
leleteken kiviil a godor betdltésében még szamos
badeni kerdmiatoredéket és allatcsontot talaltunk.

A vizsgalt tal leirasa

Barnassziirke szini, koromfoltos, homokkal és
keramiazuzalékkal sovanyitott, kézzel formalt,
enyhén kihajlé perem, bikonikus formaja tal.

.S

4. abra: A vizsgalt badeni tal in situ (oldalnézet),
kiemelés el6tti allapot.

Figure 4.: The Baden vessel in situ (side view),
before excavation.
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5.4bra: Restauralas utani habitus kép. 1)
oldalnézet, 2) alulnézet, 3) feliilnézet (az FT-IR
méréshez vett aljtoredék potlasanak nyoma a 2. és
3. képen, a repedés vonallal kortilzart teriilet).

Figure 5.: State of object after conservation. 1) side
view, 2) bottom view, 3) top view (the replacement
of the base fragment taken for the FT-IR analysis,
the area surrounded by a crack can be seen here on
Photos 2 and 3).

Pereme bebokodott, kor alaka pontokkal diszitett,
vallan  vizszintesen, szakaszosan  kdorbefutd,
bebokodott harmas pontsor, a hasan pedig
fiiggbleges iranyu, kettds és harmas pontsor lathato.
Helyenként a mélyedésekben inkrusztaci6 nyoma
fedezheto fel. A valltorésen egy vizszintesen atfurt,
hornyolt alagutfiil talalhaté (m.: 11 cm, p.a.: 21,6
cm, fa.: 7 cm, f.v.: 0,6 cm) (5. abra). A lel6helyen
hasonlo egész tal keriilt el6 egy emberi temetkezést
rejté6 godorbol (85/90), toredékei pedig szamos
objektumbdl. A taltipus parhuzamai a kozeli
jelentés kés6 rézkori leldhelyeken, Hodmezo-
vasarhely—Bodzasparton ¢és Hodmezdévasarhely—
Kishomokon is megtaldlhatok (Banner 1956, Taf.
LIIL. 8; Taf. LIV. 4.; Bondar & Korek 1995, 10. kép
1.; 11. kép 6.; Harkai 2000, 19. kép 6.).



Archeometriai Mihely 2012/1.

Az archaeozoolégiai vizsgilat modszertana

Az allatok ¢életkor meghatdrozasat a fogvaltas
(Hillson  2005) ¢és az egyes vazrészek
elcsontosodasanak mértéke (Silver 1969) alapjan
végeztilk. Az anyag nagymértékli toredezettsége
miatt marmagassagi értékek szamitasara egyik
esetben sem volt lehetéség. A juh- és a
kecskecsontok elkiilonitése csak néhany vazcsont
anatomiai bélyege alapjan kivitelezhetd, ezért a
toredékek nagy részének faji hovatartozasa nem
volt meghatarozhato, ezek ,Juh/kecske”
(Ovis/Capra) néven szerepelnek. Az allatcsont
anyag hiisminéség szempontjabol torténo testrégiok
szerinti felosztasat Kretzoi (1968) mddszere alapjan
végeztiik el.

FT-IR vizsgalat mdédszertana

A Fourier-transzformacids infravords spektrosz-
kopia az infravords fény és az anyag
kolcsonhatasanak tanulmanyozasan alapul (Smith
1996), és azt vizsgalja, hogy miképpen nyelik el
kiilonb6z6 molekuldk az infravords sugdrzast
(Griffith 1987; Griffith & de Haseth 2007). A
régészettudomanyt is  szamtalan tekintetben
kiszolgalé mddszer (Smith & Clark 2004) elénye a
gyors minta el6készités, ugyanakkor tobb
komponensbdl allé anyagok esetében nem mindig
teszi lehet6vé az egyes OsszetevOk anyagi
mindségének pontos meghatarozasat. A mérés
soran kapott infravords spektrumban a vizsgalt
anyag kémiai kotései és funkcids csoportjai anyagi
jellemzoiktdl fiiggéen — eltérd hullamhosszokon —
infravords elnyelési sdvokat produkalnak (Isaksson
1999). Az egyes sdvokbdl kirajzolodd mintazat
»ujjlenyomatszeriien” jellemzi a minta kémiai
Osszetételét.

A mintak infravords spektrumait recens mintakrol
készitett, illetve un. spektrumkonyvtarban 1évo
spektrumokhoz hasonlitottuk annak érdekében,
hogy az ismeretlen anyagi Osszetételii mintakat
meghatarozhassuk.

43

A vizsgalat soran két, egymastol eltérd
mintacsoportot dolgoztunk fel: a tal anyagabol
feltart maradvanyt, illetve recens csontveld és
csontmintakat vizsgaltunk. A keramia hasznalatabol
adod6, annak porézus  anyagszerkezetében
visszamaradé szerves molekulakat a szerves
oldoszerrel valod kioldassal vittiik oldatba. Miutan a
badeni tal anyagabdl eltavolitottuk a betdltést, egy
megkozelitdleg 3 x 4 cm-es darabot tavolitottunk el
annak aljabol. Az edénytoredéket kloroform (syn.:
triklormetan, CHCl;) és faszesz (syn.: methanol
CH;0H) elegyébe (CHM) aztattuk. 12 oranyi
kezelés utan a szerves oldoszer elegyet pipettaval
egy aluminium foliara fejtettiik, ahol azutan annak
beparlasaval  nyertik a  spektroszkopidhoz
sziikséges mintat. A méréseket egy Nicolet 6700
asztali FT-IR spektrométerrel végeztik el, és a
felvett spektrumot a PaleoResearch Institute
(www.paleoresearch.com)  spektrumkonyvtaranak
adatbazisaval hasonlitottuk ossze.

Az eredmények validdlasanak érdekében recens
csont-, illetve csontvelémintdkat gytjtottiink
szarvasmarha (Bos taurus L.), hazisertés (Sus
domesticus Erxl.), illetve juh (Ovis capra L.
fajokbol. A csontvelémintakbol képzett veld- és
szilard csontallomany almintakb6él a Blniigyi
Szakért6i és Kutatointézet Bruker Vertex 70 tipust
FT-IR  spektrométerével  készitettik el a
spektrumokat.

Eredmények

Az archaeozoolégiai vizsgalat tételes eredményei

A vizsgalt tal allatcsontanyaga

Az edény betoltésének aljan minddsszesen 7
csonttoredék helyezkedett el. A leletek jo
megtartasuak, felismerhetdek voltak, ugyanakkor
biometriai adatokat nem lehetett rogziteni. A 7
csontmaradvany 4 faj kozott oszlik meg
(1. tablazat).

1. tablazat: A badeni tal betdltésében talalt allatcsontanyag tételes archaeozooldgiai eredménye.

Table 1.: Archaeozoological findings recovered from the fill of the vessel.

Faj
Szarvasmarha Bos taurus L.
Juh/Kecske Ovis capra L./ Capra
hircus L.
Hazisertés Sus domesticus Erxl.
Kutya Canis familiaris L.

Osszesen:

Csont Csontok szama (n)

dens mandibulare

1

vertebrata cervicalis 2
vertebrata thoracalis 1
radius 1
viscerocranium 1
dens mandibulare 1

7
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2. tablazat: A 98/103-as badeni godor allatcsontanyagéanak fajmegoszlasa (MNI: minimalis egyedszam).

Table 2.: Species distribution of pit 98/103 based on the archacozoological record (MNI: minimal specimen

number).

Szarvasmarha

Juh/Kecske

Juh
Hazisertés
Loféle
Kutya
Haziemlds
Gimszarvas
Vademl6s
Nagypatas

Kispatas

Nem meghatarozhatd
emlds

Madar
Mocsari teknds

Hal

6. abra: A talban talalt malackoponya tdéredékén
vagasnyomok,
feltételezhetéen a veléallomany kinyerését célzo
kettéhasitas emlékét 6rzik.

megfigyelhetd

Figure 6.: Cut marks seen on the pig skull fragment
found inside the vessel, which are probably signs of

Taxon

Bos taurus L.

Ovis capra L./ Capra
hircus L.

Ovis aries L.
Sus domesticus Erxl.
Equus sp.

Canis familiaris L.

Cervus elaphus L.

Bos/Equus size group

Sus/Ovis/Capra size
group

Aves indet.
Emys orbicularis L.

Pisces indet.

Osszesen:

EEEEEEEEE
INEEEENE]
10 mm

slicing in half to obtain the marrow.
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amelyek

Csontok szama (n) MNI

16 2
59 3

17 2

99
12 1
12
15
35

50

11
176

A szarvasmarhat egy metsz6fog (I;) képviseli. A
lelet egy legfeljebb 3 éves allattol szarmazik. A
megtalalt 7 db csontbol 4 kiskér6dzohoz sorolhato.
Az egyik nyakcsigolyan a nagyiziiletek még nem
zarodtak, hiadnyoznak: egy fiatal egyedhez
tartoznak. Egy masik nyakcsigolya nagyiziilete
(fossa) is fiatal allatra utal, mig a megtalalt
hatcsigolya cranidlis nagyiziilete (capuf) szintén
egy juvenilis allat vazrendszerébdl szarmazik.
Hasonloéan az eldbbi fajhoz, a hazisertés esetében is
egy fiatal egyed egyetlen csontja taldlhaté az
edénybetdltésben, ti. a feltart koponyatdredék
varratai még nem csontosodtak el. Feltételezheto,
hogy a koponyat kettéhasitottdk az agyveld
kinyerése céljabol, erre utalnak a vagasnyomok is
(6. abra). Az edénybetdltés anyagabol még egy
fiatal kutya jobb oldali molaris (M,) toredéke is
elokeriilt.

A 98/103-as objektum allatcsontanyaga

A 98/103-as gddor minddsszesen 176 db allatcsont-
maradvanyt tartalmazott: ebbdl 161 db emlds
(Mammalia), 3 db madar (Aves), 1 db hilld
(Reptilia) és 11 hal (Pisces) keriilt meghatarozasra.



Archeometriai Mihely 2012/1.

3.tablazat: A 98/103-as  badeni
allatcsontanyagaban ~ meghatarozott
elemek fajonkénti megoszlasa.

206dor
anatomiai

Table 3.: Distribution of the anatomical elements
(bones) of each species in the archacozoological
record of pit 98/103.

Taxon csont Darabszam

szarvasmarha | neurocranium 1
Bos taurus L. gens maxillare
dens mandibulare
mandibula frg.

axis (epistropheus)
vertebra thorachalis
radius

metacarpus [TI+IV.
tibia

os tarsale
metatarsus III-IV.

phalanx I. ant./post.
phalanx II. ant./post.

juh/kecske neurocranium
Ovis capra L. | yiscerocranium
/ Capra i
hircus L dens maxillare

juh Ovis aries | dens mandibulare

L. mandibula frg.
scapula
humerus
radius

metacarpus III+IV.

N = W RO N N e e e e e = W N = e e e e

pelvis frg.

femur

tibia 18
astragalus 1
calcaneus 1
metatarsus III-IV. 2
metapodium  cent.

indet. 1
phalanx I. ant./post. 1
metacarpus [TI+IV. 2
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3. tablazat, folyt.

Table 3., cont.

Taxon
hazisertés /
Sus domes-
ticus Erxl.

16 / Equus sp.

hazikutya /
Canis
familiaris L.

gimszarvas /

Cervus
elaphus L.

hal / Pisces
indet.

mocsari
tekn6s / Emys
orbicularis L.

madar /Aves
indet.

Osszesen:

csont
neurocranium
viscerocranium

neuro-
viscerocarnium

dens maxillare
dens mandibulare
mandibula frg.
scapula

humerus

ulna

metacarpus [V.
femur

tibia

metatarsus
metatarsus V.
tibia
viscerocranium
mandibula frg.
radius

tibia

processus cornualis
viscerocranium
dens maxillare
dens mandibulare
pelvis frg.

metatarsus III-IV.
ossa plana indet.
plastron

humerus

tibia

et
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7.abra: A harom gazdasagi  haszonallat
maradvanyainak testrégiok szerinti megoszlasa
(%).(A-fejrégid; B-torzsrégid; C-husos végtag; D-
szarazvégtag; E-terminalis csontok) (az adatok a
godor allatcsontanyagara vonatkoznak).

Figure 7.: Distribution (%) of the remains of the
three livestock animals by anatomical regions (A-
head; B-trunk; C-meat-rich limb; D-lean limb; E-
terminal  bones) (the data refer to the
archaeozoological remains from the pit).

Az emléscsontok koziil 110 db meghatarozhato
maradvany mellett 50 db pontos meghatarozasa
nem volt elvégezhetd. A feltart teriiletrdl eldkeriilt
allatcsontanyag tobb ezres darabszamau,
feldolgozasa jelenleg is tart.

A csontok tobbsége erfsen toredezett, a
maradvanyok atlagos mérete: 7,7 cm. Epségben
megmaradt csontok igen kis szamban (7 db)
keriiltek eld. Kevés csonton kiilonb6z6 mértéki
h6hatas nyomai voltak lathatok: harom barnara, 6t-
ot feketére vagy sziirkére égett, kalcinalodott.
Néhany hosszicsont-toredéken spiralis torés volt
megfigyelhetd (pl. két  marha  mellsd
labkozépesonton), amely jelenséget a csontveld
kinyerésére iranyul6 tevékenységgel is kapcsolatba
lehet hozni (Outram 2001).

A mintaban a hazidllatok maradvanyai (98 db)
nagyobb aranyban voltak jelen a vadaszott fajokkal
(12 db) szemben (2.tablazat). A meghatarozott
fajok  anatomiai elemeinek megoszlasait a
3. tablazat mutatja be.

A haziallatok kozott legnagyobb aranyban a
kiskérédzok (Ovis/Capra) szerepeltek (61 db). Faji
pontossagi meghatarozasra két maradvany esetében
volt lehet6ség: mindkettd juhnak (Ovis aries)
bizonyult. Osszesen 8 maradvéany esetében lehetett
az allatok korara kovetkeztetni: egy kifejlett, hét
pedig fiatal egyedhez tartozott. A Kretzoi-féle
husmindségi kategdriakba sorolva a toredékeket a
htsos- €s szarazvégtagok magas aranya jellemzo,
mig a torzsrégioé és a terminalis (borben marado)
csontok csak egy-egy toredékkel voltak jelen a
mintaban (7. abra). Egy alkarcsont (orsocsont)
toredéken vagasnyom volt megfigyelhetd.
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A sertés (Sus domesticus) és a szarvasmarha (Bos
taurus) hasonlo toredékszammal keriilt elé6 az
anyagbol (17 és 16 db). A marha csontok koziil
Osszesen négy esetben lehetett kovetkeztetni az
allatok korara: egy kifejlett, harom fiatal egyedhez
tartozott. A csontok hismindségi kategoriak kozti
megoszlasa egyenletes eloszlast mutatott (7. abra).
Egy allkapocs toredéken vagasnyomot figyeltiink
meg. A sertés csontok koziil dsszesen harom volt
alkalmas életkor becslésére: valamennyi fiatal
egyedhez tartozott. A csontok tobbsége a
fejrégiohoz tartozott, emellett a htsos- és a
szarazvégtag csontjai keriiltek el6 (7. abra).

A kutya (Canis familiaris) minddsszesen négy
maradvannyal szerepelt az anyagban. Két marha és
egy kiskérédz6 csonton ragasnyomokat figyeltiink
meg, amelyek valoszintileg kutyatol szarmaztak.

A haziallatok kozott a legkisebb toredékszammal a
16 (Equus sp.) szerepelt (1 db).

Egyetlen vadaszott faj maradvanyai kertiltek el6 a
g6dorbol:  gimszarvas  (Cervus  elaphus). A
vazelemek mellett agancsot is tartalmazott az
anyag, amely szarmazhat a vetett agancs
gyljtésébdl is, nem jelenti feltétlentil az allat
elejtését. Egy medence toredéken vagasnyomot
figyeltiink meg.

A madar és a halcsontok pontos meghatarozasa
jelenleg még nem tortént meg. Jelenlétiik azonban
arra utal, hogy madardszat és halaszat, mint a
taplalkozasi  stratégia elemei, elofordult a
leléhelyen. Az objektum betdltésének iszapolasa
nélkil e tevékenységek gyakorisdgara nem lehet
kovetkeztetni.

A mocsari teknésnek (Emys orbicularis) egyetlen
maradvanya keriilt el6 (plastron téredék).

Harom megmunkalt csontot tartalmazott a minta:
egy sertés és egy kiskérddzo sipcsontbdl késziilt
csonteszkdzt, melyeket valoszinilleg — arként
hasznaltak. Ezek a hasznalat soran eltorhettek, a
sertés sipcsont esetében mindkét torott fél elokeriilt
a godorbdl. Ezenkiviil egy pontosan nem
meghatarozhat6é nagypatas hosszticsont (?) diafizis
toredék torésfeliiletén kopasnyomokat figyelhetiink
meg.

Az FT-IR vizsgalat eredménye

A vizsgalt talbol feltart szervesanyag mérési
eredményei és annak értelmezése

A badeni tal toredékébol kioldott szerves
anyagmaradvany az FT-IR spektruma alapjan
egyarant  tartalmaz  altalanosnak  tekinthetd,
kornyezeti elemeket (kornyezeti kontaminacio),
illetve specifikus kémiai anyagokat.
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8. abra: Cellul6z referencia gorbéje (halvanylila) és a badeni tal mintdjanak egyik spektruma (piros). Az
egyezések alapjan valdszintisithetd a celluldz, azaz ndvényi anyag egykori jelenléte a talban.

Figure 8.: Cellulose reference curve (pale purple) and a spectrum of the Baden vessel sample (red). Based on the
similarities the former presence of cellulose, that is, plant material in the vessel is likely.
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9. abra: Eml6s csontveld referencia gorbéje (halvanylila) és a badeni tal mintajanak egyik spektruma (piros). Az
egyezések alapjan valoszinlisithetd a veléallomany jelenléte a talban.

Figure 9.: Reference curve of mammal bone marrow (pale purple) and a spectrum of the Baden vessel sample
(red). Based on the similarities of the spectra, the presence of the bone marrow can be underlined.
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10. abra: Recens mintdk csontveld alloményainak infravords spektrumai (piros: szarvasmarha /Bos taurus L./,
halvanylila: juh /Ovis capra L./; kék: hazi sertés /Sus domesticus Erxl./.

Figure 10.: Infrared spectra of bone marrow from recent samples (red: cattle /Bos taurus L./; pale purple: sheep

/Ovis capra L./; blue: domestic pig /Sus domesticus Erxl./).

A tal beagyazodasa ota eltelt id6 alatti kornyezeti
hatasokat jeleniti meg a viz, illetve — csak az
altalanossag szintjén meghatarozhaté — lebomlott
névényi szerves vegyiiletek, gy mint a celluloz
vagy a pektin. A 986 cm’ hullimhossz
gliikoronoxilant, illetve arabinogalaktant jelez,
amelyek a lebomlé faanyag bizonyitékai
(Nothnagel et al. 2000; Tatsuva et al. 2000). A
spektrum 1655 cm™ hullimhossznal jelentkez6
csiicsa aminosavak jelenlétét tamasztja ald a
mintaban. Ezek koziil az alanin jelenlététét a 1466
cm”  hullamhosszndl — megfigyelheté  cstics
valoszinlsiti. Az alanin megjelenése a mintaban
nemcsak allati eredetli nyersanyagbdl, hanem akar
hiivelyesek termésébdl is szarmazhat (Nelson &
Cox 2005).

A badeni talbol kioldott szerves komponensek
infravoros spektruma két jol elkiiloniild potencialis
nyersanyaggal hozhatd Osszefliggésbe. Az egyik a
celluléz, illetve hemicelluloz bomlastermékei,
amelyek novényi jelenlétet feltételeznek a mintaban
(8. abra), a masik pedig emlés csontveld
»Uujjlenyomata” (9. abra).

A leboml6 novényi szerves anyag jelenléte
véleményiink szerint kornyezeti kontaminacio,
amely a tal tafonémiai viszonyaival hozhato
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Osszefliiggésbe. A deponalas, majd a fokozatos
eltemetddés folyaman a kdrnyezetben tenyészo, a
vegetacios periddus végén lebomld és a
talajanyaggal  atkeveredd  novényi  hulladék
jelenlétére utalhat.

Ugyanakkor a csontra, csontvelore jellemzd
elnyelési savok jelenléte minden valdsziniiség
szerint az edény  hasznalatival = hozhato
Osszefiiggésbe. Az infravords spektrum tantsaga
szerint az emlitett anyagokkal érintkezett a tal fala.
Feltehetden fozték és/vagy taroltak, amelynek
eredményeképpen a keramia falaba beépiilt és ott
tarolodott a lebomlo allati anyag.

Recens csontveld mintdk oOsszehasonlito mérési
eredményei

A badeni tal lehetséges funkcidjat az aljtoredék
infravoros spektruman keresztiil jarhatjuk korbe. A
spektrumkonyvtarakban tarolt referencia
anyagokhoz hasonlitva korvonalazodott, hogy az
edény egyik rekonstrualhaté funkcidja allati
nyersanyag tarolasa, elkészitése, f0zése lehetett. A
régészeti alkalmazasban felvett spektrum minél
pontosabb validalasa érdekében harom — a Baden-
kultara gazdalkodasi struktiirajaban
kulcsfontossagl szerepet jatszo — allatfaj csont- és
csontveld anyagan végeztiink méréseket.
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A 10. abra (recens mintak spektrumai) a haromféle
allatfaj —  sertés, szarvasmarha, juh —
csontveléallomanyarol késziilt infravoros
spektrumokat mutatja be. Az abran lathatd, hogy az
infravoros spektrumok az elnyelési savok helye és
relativ intenzitdsa alapjan egymassal lényegében
megegyeznek, tehat a sertésbdl, marhabodl és juhbol
szdrmazd csontvelok kémiai Osszetétele egymassal
6 tomegében megegyezd. A csontvel6krdl készitett
infravorés  spektrumban  az 1740  cm’
hullamszamnal  jelentkez6  sav, jellemzden
rendelhetd egyfajta anyagtipushoz, ugyanis az
acetat észter tipusu vegyiiletek karbonilcsoportja
ezen a helyen intenziv elnyelést ad. A tdbbi
elnyelési sav nem ennyire specifikus, mint pl. a
2920, 2850 és 1470 és 720 cm™ hullimszamoknal
megfigyelhetd —CH,-  csoportrezgési  savok,
amelyek igen sokféle szerves vegyiilet infravoros
spektrumaban jelentkeznek; tovabba az 1170 cm'-
nél lathatd sav, amely sokféle oxigéntartalmi
szerves vegyiilet sajatja. Az elnyelési savokbol
létrejové  mintazat  azonban  §sszességében
jellegzetes: a kémiailag gliceridekre (a glicerin
nagy szénatomszamu karbonsavakkal képezett
észterei), a koznyelvben zsiroknak/olajoknak
nevezett anyagokra jellemzd.

A tal aljtoredékébdl kioldott anyag és a recens
csontvelok  IR-spektrumanak  dsszehasonlitasa
alapjan megallapithatd, hogy a régészeti anyag
spektrumaban  megfigyelhetok  mindazok a
jellegzetes elnyelés savok, amelyek a csontvelore is
jellemzoek. Ennek  alapjan a  régészeti
anyagmaradvanyban  zsirok  (kémiai  néven
gliceridek) jelenléte valosziniisithetd.

Az eredmények értékelése

A godor funkcigjat a terepen megfigyelt jelenségek
alapjan nem lehet teljes  bizonyossaggal
megallapitani. Az alakja alapjan eredetileg
taroloverem  lehetett, melyet masodlagosan
hulladékkal toltottek fel. A harom ép edény felveti
a ritualis, a hétkoznapitdl eltér6 rendeltetés
lehetéségét  is. A sértetlenség  alapjan
feltételezhetjiik akar, hogy a godorbe valod
elhelyezésiik utan szandékosan takartak le folddel
az edényeket, ugyanis altalaban akkor maradhatnak
épen a targyak, ha a behelyezésiik utan rovid idével
az objektumot betemetik (T6th 1999, 34). Ebben az
esetben az egységes betoltés pedig arra utalhat,
hogy az edények godorbe helyezése kozott nem telt
el hosszu id6, hanem egy szertartdssorozat egymast
kovetd fazisaiként keriiltek a godorbe (Horvath
2010e, 3). A ritudlis kontextus tovabbi
bizonyitékanak tekinthetjik a tal alatt talalt
faszenes foltot is, amely esetleg szertartashoz
kothetd  tlz  maradvanyaként  értelmezheto.
Ugyanakkor nem valdszinii, hogy az égetés a
godorben zajlott le, mivel markans égésnyomok
nem voltak megfigyelhetéek. Ehhez hasonlo
jelenségeket irt le Horvath Tiinde (2006a, 130)
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Balatondszod-Temet6i dilé  badeni lel8helyrdl.
Valoszinlibb tehat, hogy mashol, esetleg a kdrnyezd
allati vagy emberi temetkezésekkel kapcsolatban
végzett szertartas végeztével helyezték szandékosan
a tlz maradvanyat és a hasznalt edényeket a
godorbe, azaz egyfajta ritudlis szemetesgddorként
(in sensu Hajdu 2007, 158) funkcionalhatott az
objektum.

A godor kiilonleges szerepét alatdmasztd tovabbi
bizonyitékot — szertartdsi kellékeket, aldozati
targyakat — a betoltésben ugyanakkor nem
talaltunk. A tudatos elhelyezés és takaras
egyértelmii jeleit — rétegzettséget, leletmentes
takaro réteget, a leletek kiilonleges elhelyezését
(Toth 1999, 35; Hajdu 2007, 110) — sem figyeltiik
meg. A ritualis jelleg ellen szol tovabba, hogy egyik
edény sem tartozik a ritka ¢és kiilonleges
edénytipusok ko6zé, nincsen egyedi formajuk,
diszitésiik, ezért nem jelenthetd ki egyértelmiien,
hogy szertartasi kellékekként kellene tekinteniink
rajuk (Horvath 2010b, 1-2). Ugyanakkor érdemes
kiemelni azt a kulturalis antropologidban mar
ismert jelenséget, amely szerint a szakralitds nem
allando, ,hanem mindig kontextustol  fiigg”
(Horvath 2010c, 8). Ebben a tekintetben egy, a mai
ismereteink szerint nem szakralisnak vélt targy,
rendelkezhetett iddszakos szakralis jelleggel még
akkor is, ha ezt utélag rekonstrualni nem tudjuk. A
relativ szakralitds (in sensu Dumont et Srinivas)
alapjan tehat fenntarthatjuk azt az elképzelést, hogy
a vizsgalt targy ritudlis szerepet (is) betolthetett
még akkor is, ha erre a depozicid utani jelek és
megfigyelések nem utalnak. A gddor funkcidjanak
meghatarozasaban segithet az objektum kozelében
feltart tobb ritualis jellegili jelenség, lelet is (ember-,
allattemetkezések, hamuval teli g0drok,
idoltéredékek), amelyek esetleg kapcsolatba
hozhatok a vizsgalt godorrel, és egy tobb
objektumot magaba foglald szertartasi teriilet
részeiként értelmezhetéek (Horvath 2010e, 72).
Ennek a feltételezésnek a bizonyitasahoz sziikséges
a feltart telepiilésrészlet teljes elemzése, amely
azonban nem képezi jelen, eldzetes tanulmany
részét. A badeni telep folyamatban 1évo teljes és
atfogd értékelése minden valdsziniiség szerint
tovabb finomitja majd az itt felvazolt elGzetes
képet.

Tovabb  fejtve az  edény  megtalalasanak
koriilményeit elképzelhetd az is — a gddorben talalt
egész edények okan —, hogy azok hdaztartashoz
tartozo, tarolo, f6z6 alkalmatossagként (is, vagy
kizarélagosan) hasznalt eszkdzok voltak, ¢és
mindenféle ritualis szandék nélkiil, véletlenszeriien
keriiltek a godorbe (Hajda 2007, 110). A godor
betoltése  allatcsontok  szempontjabol — kevert
hulladékbol tevodott Ossze: javarészt
konyhai/étkezési hulladékbol (erre utal a csontok
nagymértéki toredezettsége €s az egyes csontokon
megfigyelhetd vagasnyomok is). Emellett a
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husmindség szempontjabol értéktelen vazrészek
jelenléte arra utal, hogy az allatok le6lését kovetd
els6dleges feldarabolasbol szarmazé hulladék is
keveredett az anyagba, amelyeken tul, hasznélt,
torott csonteszkdzok is elokeriiltek az objektumbol.

A talbol feltart, meghatarozott és recens mintakkal
alatamasztott szerves maradvany sem visz kdzelebb
a ritualitas alatamasztasdhoz. A kérodzok és a sertés
a Baden-kultira népességének gazdalkodasaban
fontos haziallatok voltak a szarvasmarha mellett. Ez
utobbi faj elsddleges és masodlagos hasznositasa is
ismert:  egyrészt  taplalékként,  igavonoként
hétkoznapi célokat szolgaltak, masrészt — mint
ahogyan azt a szamos marhatemetkezés is
bizonyitja a badeni kultura lel6helyein — a marha a
kés6é rézkori kozosségek szakralis  életében
kiemelkedd szerepet jatszott. A juhok és a sertések
is megjelentek aldozati allatként, ételmellékletként
a temetkezésekben (Gal 2009). igy a télban talalt
szervesanyag értelmezhetd egyszeri konyhai
maradékként is. Annyi biztosnak tiinik, hogy a
talban talalt maradvany egy része étkezéssel
Osszefiiggésbe  hozhato: a  talbol  eldkeriilt
disznokoponya  homlokcsontjan ~ vagasnyomok
voltak megfigyelhetok, melyek az agyveld
kinyerésével allhatnak kapcsolatban.

A kultira edénybetoltéseinek  szisztematikus
vizsgalata a magyarorszagi leldhelyek esetében
még nem terjedt el, ugyanakkor ismeretes néhany
hazai példa. A legkozelebbi parhuzam Gyodr—
Szabadrét-domb lel6hely, ahol bolerdzi edények
belsejében szarvasmarha tejet ¢€s valoszintlileg
kérddzokbodl nyert zsir maradvanyait mutattak ki
(Craig et al. 2003). Balaton4szod—Temetdi-diilében
az  edények  szervesanyag-vizsgalata  soran
nyirfakéreg-katranyt és allati zsiradékot, valamint
szeniilt (kenyérjellegli tészta) maradékat sikeriilt
detektalni (Horvath 2010d; Gherdan et al. 2010).
Eredményeink megegyeznek a két emlitett
lelohelyen tapasztaltakkal: allati zsirokat lehetett
kimutatni az edény falaban.

Osszességében elmondhaté tehat, hogy egy, a
funkcidjat tekintve még nem tisztazott objektumbol
elokertilt tal lehetséges felhasznaldsdnak modjara
sikeriilt a Fourier-transzformaciés infravoros
spektroszkopia mobdszerével informaciot
szolgaltatnunk. Az edény egykori csontveld
tartalma — figyelembe véve a Baden-kultararol
alkotott eddigi képiinket — nem meglepd, hiszen a
késé rézkori alfoldi kozosségek gazdalkodasat a
szarvasmarha, a kiskér6dzOk és a sertés tartasa
jellemezte.
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