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Abstract

The present study is focused on earlier used or investigated “earth” (mineral) pigments with occurrences
located east from river Danube in Hungary. The main goals were to re-locate their occurrences, to find out how
large a colour range can be obtained by their use, which minerals are responsible for their colour and what
were their earlier applications. I could locate and thus visit the historical excavation and exploration pits based
on oral information from locals, from earlier published results and research reports. The visited sites were
Szendehely, Felsopetény, Romhany, Keszeg, Nézsa, Eger, Demjén, Rudabanya, Csorbakd, Telkibanya, Regéc,
Mad and Hejce. From most of the locations I have collected samples for mineralogical investigations and
painting tests. A total of 13 samples were investigated by X-ray Powder Diffraction and in one case (a Fe-Mn
oxide nodule from Mezétir) Scanning Electron Microscopy and Energy Dispersive Spectrometry was applied, by
the means of Back-Scattered Electron imaging and X-ray Mapping.

Investigations have revealed that the ochre colour is produced by goethite, akaganéite or amorphous Fe oxy-
hydroxides, the red, orange and purple colours are due to the decreasing content in hematite while the black and
dark brown colours are produced by ramsdellite and amorphous Mn-oxides.

The applicability of materials for painting was tested by preparing dyes with the application of vitellus and
linseed-oil mixed with and beeswax as support matrix. The miscibility and covering capability of dyes was
different for the different techniques, based on whether the sample was kaolinite or illite dominant.

Kivonat

Kutatasom a Magyarorszagon Dundtol keletre fellelhetd egykor hasznalt, vagy szamitasba vett foldfestékekre
iranyult. Kivancsi voltam, hogy hol talalhatok, milyen gazdag szinskadla allithato ossze beloliik, milyen dsvany
okozza a sziniiket, és hogy mire hasznaltak oket. A regi banyagdodrokrol és megkutatott teriiletekrol
szakirodalmak, kutatasi jelentések és szobeli informdaciok alapjan értesiiltem, majd a teriiletek nagy részét,
személyesen is megkiséreltem felkutatni (Szendehely, Felsopetény, Romhany, Keszeg, Nézsa, Eger, Demjén,
Rudabdnya, Csorbakd, Telkibanya, Regéc, Mad, Hejce). Ahonnan lehetett, mintikat gytijtottem dsvanytani és
gyakorlati vizsgalatok elvégzése céljabol. 13 mintat rontgen-pordiffrakcios vizsgalatnak vetettiink ala, és egy
esetben (a mezoturi vas-mangan konkrécio) volt sziikséges az elektron mikroszonda haszndlata, mellyel
elemtérképek és visszaszort elektronképek is késziiltek.

A vizsgalatok kimutattak, hogy a mintdaimban az okker szinekért a goethit, akaganeit, és amorf vas-oxidok, a
vérdsert, narancssargaért és lilaert a hematit egyre csékkend eloszlasban, a sotétbarnaért és feketéért kisebb
részben a ramsdellit, de tobbnyire rosszul kristalyos mangan-oxidok a felelosek. A begyiijtott pigmentek
tulajdonsagait vizsgaltam festékként kikeverve is ugy hogy keétféle vivéanyagot kevertem hozzajuk (tojassargajat
és mehviaszos lenolajat). A pigmentek eltérd elegyedest és fedoképességet mutattak a kiilonbozo technikakban a
szerint, hogy kaolinitet vagy illitet tartalmaztak-e, esetleg mindkettot.

A kutatasi teriilet kibovitésével, valamint a pigmentek valtozasanak vizsgalata mas technikakban is, hasznos
informdciokat szolgaltathatna a régészet szamara, egyes keramiak szarmazasanak beazonositdsara.
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1. abra:

A vizsgalt festékfold
el6fordulasok

Fig. 1.:

The examined
occurrences of the
pigments

Jelmagyarazal
B Eléfordulé szin
®  Telepiilés

Bevezetés

Az emberiség mar a kezdetek ota széles korben
hasznalja vagyai, érzései kifejezésére a természet
adta szineket, igy a foldfestékeket' is. A szinek
hasznalata szorosan Osszefliggdétt a mindennapi
életével, kulturajaval.

Magyarorszagon tobb teriileten is ismert volt
festésre, szinezésre hasznalatos anyagok
kitermelése, van, amit felszin kozeli
elhelyezkedésbdl adédéan mar az 6sidoktdl kezdve
miiveltek (Rudabanya, Lovasi-banya) (Sajo, 2008).

Az én érdeklodésemet és kutatdsom kodzéppontjat
ilyen foldfesték kinyerésére alkalmas teriiletek
ujboli felkutatdsa képezte, Magyarorszag Dunatol
keletre fekvo teriiletén. Olyan helyeket kerestem,
ahol valaha foldfestéket banyasztak, vagy ez
iigyben megkutattdk a teriiletet. Erdekelt, hogy
mikor és milyen céllal hasznaltak asvanyi
pigmenteket, ¢és hogy Osszességében a vizsgalt
teriileten  milyen gazdag szinskalat lehet
Osszeallitani  csupan  természetes,  asvanyi
pigmentekb6l. Kivéancsi voltam, hogy hogyan
viselkednek ezek kiillonboz6 kotéanyagokban,
valamint milyen d4svanyi Osszetevok feleldsek
sziniikért. Irodalmak és elbeszélések alapjan 16
lel6helyrdl talaltam adatokat, melyek koziil 13-at
személyesen is bejartam. A vizsgalt
festéklelohelyek foldrajzi  helyzetét, és az ott
szakirodalmi adatok alapjan el6forduld teljes
szinskalat az 1. abra szemlélteti. (Egy esetben,
Fels6peténynél, a sajat gytijtésii, irodalomban nem
szerepld lila szint is jeldltem, €s elemeztem, mivel
Demjénben is hasonlot irtak le, de abbol nem
tudtam gytjteni.)
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A vizsgalt lelohelyek és foldfestékek
leirasa

A banyagodrok nagy részét a kozeli falvak
lakossaga miivelte. A festékanyagot egyrészrol
hazaik alapzatanak festésére hasznaltdk, mint
példaul a szendehelyi, demjéni, rudabanyai és a
csorbakoi foldfestéket. Masik gyakori
felhasznalasuk a fazekassag teriiletén keresendo,
ahol mézak, engdbok® szinezésére hasznaltak éket.
Ezek leggyakrabban mangantartalmu, sotét szint
ado festékek voltak, mint amilyen az egri, és a
mezOturi minta is.

A kovetkezokben mivelésiik és felhasznalasuk
szempontjabol par sorban jellemzem a fent emlitett
leléhelyek koziil azokat, melyeket a kutatasi
jelentésekben nem csak emlitésszeriien kozoltek:

Zebegényben a Borzsony hegységben kisebb-
nagyobb el6forduldsokban megjelend
lajtamészkovek puhabb  kifejlodésti  valtozatat
banyasszak fehér festékként, majd ,,bécsi fehér”
néven értékesitik  (Kishazi, 1981). Korabbi
felhasznalasarol nincsenek adataim.

Szendehelyen piktortéglanak zsiros tapintasa
agyagot banyasztak a helybeliek az 1930-as évektol
(Noszky, 1941), az okkerfoldet pedig hazak
labazatanak festésére hasznaltdk. Ezt a szokolyai
asszonyok kézi fejtéssel fejtették a szendehelyi
sargafoldes godorbol” (Horvath et al., 1964).
Mindségelemzések nem késziiltek.

Nézsa ¢s Csovar kornyékén mar az 1920-as
évektol folyt festékfold kitermelés, ez azonban csak
a falu sziikségleteinek kielégitésére volt elegendd.
Ipari mavelés 1959-t61 mikodott a teriileten, de a
mindségi romlas miatt 1963-ban bezartak a banyat.
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A termelés a tridsz  mészkd  tdbreiben
felhalmozoddott also-oligocén athalmozott, vasas
festédésti homokos agyagra iranyult. Az utolsd egy
év alatt korilbelil 1200 tonnat termeltek ki, a
mindséget pedig kézi valogatassal biztositottak
(Varju, 1964). Komolyabb megkutatasa 1964-t6l
kezdddott a bauxitkutatasok kapcsan, ami egészen
1986-ig tartott. Az ekkor készitett rontgen-
pordiffrakcids vizsgalatok joval nagyobb goethit-
tartalmat (40-50%) (Bihari és Hodonszky, 1986)
irnak le, mint ami az én mintdimban volt
kimutathaté (<20%). A foldfestékek tapintdsa
zsiros, jelezve magas agyagasvany tartalmukat, a
szinezbanyag kolloidalis eloszlasa miatt pedig
orolve jol fedd festéket adnak (Varja, 1964).

Egerben a Kormos-banya és a Merengd-tard
kornyékén voltak nagyobb kozépsé oligocéni
agyagos rétegek, melyekbe manganban gazdag
lencsék telepiiltek. A teriileten 1952-ben nyilt
festékfoldbanya, amely Magyarorszag legkisebb
banyajaként miikodott, sokszor 2-3 fével dolgozva.
A mivelés felszini és felszin alatti robbantéssal
folyt, évi 5-600 t festékfoldet termelt ki, féleg
keramiaipari ~ felhasznalas  céljabol. Szine
sOtétbarna, tapadasa, oldhatésaga a legjobb
(Jantsky, 1950).

Demjén az egrivel azonos kort és telepiilésii
festekfoldjérol a legrégebbi irdsos adatokat Bertalan
Jozsef altalanos iskolai tanar feljegyzéseiben
talalhato, mely 1919-b6l szarmazik Jeney , 1966).
Késobbi kutatdsok soran emlitenek a tertiletrdl
gyantasarga, kévébarna piros, téglavords, sziirke,
z0ld és zodldessziirke, vilagos okkersarga, és lila
szineket is. 1950-ben  Jantsky szediment-
petrografiai vizsgalatok alapjan jelentésében mint
milvelésre érdemes festékfoldet emliti, melynek
tapadd és fedOképessége a lehetd legjobb
(Jantsky,1950). Terepbejarasom alkalmaval a
falubeli id6sek elbeszélésébdl értesiiltem arrdl,
hogy a hazak labazatanak festéséhez a piros, barna
és kék szineket Kkoriilbeliill az 1940-es, ’50-es
években még a patak melldl hordtak a festékhez.
Mivel miivelésre érdemes mennyiség nem fordult
el a teriileten, igy ennek banyaszatat soha nem
inditottak be (Jeney, 1966).

A Rudabanyai-hegységben mar az &skor embere
felfedezte a felszinre bukkand vords szinii kdzetek
jelentéségét. Valosziniileg mar 6k is hasznositottak
a limonitot vasokkerként festéknek. Tovabba
gyakori volt az azurit és a malachit (Hartai, 2008),
melyek Magyarorszagon ritkasagszamba mend
festékasvanyok. A kozépkori, majd tjkori
banyaszat azonban mindig eltordlte az el6zd
nyomait, igy kozvetlen bizonyitékot nem szolgaltat
a szinpaletta kihasznalasarol. Ugyanakkor azt meg
kell emlitenem, hogy eldkeriiltek innen olyan
6rlékoként hasznalt kovek, amelyek egyik oldalan
kék, zold, vagy vords port talaltak. Ezek
valoszintisitik ezen asvanyok festékként vald
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alkalmazasat (Hadobas, szdbeli kozlés, 2010). Az
ipar szamara viszont okker és szatinober’ festéknek
valé alapanyagot termeltek ki a barnavasércbdl,
valogatassal (Végh, 1968).

Csorbakéi varrom alol a helyiek altal kitermelt,
,kOpornak” nevezett mallott dolomitot (dolomit-
murvat), szintén hazak szinezésére hasznaltdk. Ez
durvara 6rolve sziirke szint adott. Az 1970-80-as
években még hasznaltak ezt a festéket (Hadobas,
szobeli kozlés, 2010), a gdodrét még magunk is
megtalaltuk a varfal-maradvanyanak tovében.

Telkibanyan a foldfestékek vulkanitok mallasahoz
kothetéek. A finom iszap felszinre keriilésében
mindkét esetben a banyaszatnak volt nagy szerepe,
ezek a vasas iiledékek ugyanis a banyavagatokbol
kifolyd vizekbdl rakodtak le. A banyaszat mar az
1300-as évektdl kezdve jol ismert a teriileten. Bar
nem talaltam utalast rd, de valdszinlisiteni lehet,
hogy a Veresvizi-patak altal lerakott voros iszapot a
helyiek hasznaltdk szinezésre. A masik lerakodas a
Ferdinand-altar6 patakjahoz kdthetd.

Ipari termelését az 1950-es években a Vegyi- ¢€s
Porfestékipari N.V. kezdeményezte, majd voros-
fold néven mint gaztisztitd masszat értékesitették
(Bem, 1950).

Regécen az okker kiilonbdz6 arnyalatai, s6tétvords
€s Ozbarna szinli vas-oxidos mallasterméket
termeltek a riolittufa fed6jébol. Utoljara 1947-49-
ben folyt itt banyaszat, szallitas eldtt az anyag egy
részét helyben porkolték. A kitermelést akadalyozta
a vasuttol valo nagy tavolsag (Varju, 1952).

Madon az erdsen elbontott, kvarctelérekkel atjart
agyagos-limonitos  piroxénandezitben talalhato
foltokban a vas-oxid. Megjelenését és szinét
tekintve lehet tomott, matt, vagy gyengén fémes
fényli, sarga, barnas, vordosbarna vagy fekete
(Gyarmati és Zelenka, 1968). A vasére és foldfesték
banyaszata az 1920-as évektdl megszakitasokkal
ugyan, de 1941-ig mikodott. A szatindberként
hasznalt szin Fe,O; tartalma 25% volt a miivelés
idején, (Varji, 1952) de én ott jartamkor csak
gyengébb mindségeket tudtam  gyljteni, a
banyag6dor viztelitettsége miatt.

Mezotir hataraban talalhaté vas-mangan konkréciod
talan a legérdekesebb mintdm mind kozill, hiszen
hosszi idén keresztiil kapott komoly szerepet a
fazekassagban, mint szinezbanyag. A helybeliek
csak ,borostyan”-ként emlegetik, valojaban nem
sok koze van a fak megkdviilt gyantajahoz, hiszen
ez egyfajta gyepvasércként a vizjarta talajban
keletkezik. Igy a  folydszabalyozasok  ota
képzddésiik lelassult, szamuk megfogyatkozott.

Csupan a barnéssziirke szinének viszonylagos
hasonlosdga miatt, esetleg a német braunstein =
barnakd elnevezés eltorzitasabol kaphatta nevét,
valamint az el6fordulas mddjara utalhat, hiszen ezt
is a foldfelszinrél szedték (Pusztai, 2007).
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Keletkezését mutatja koncentrikusan felépiild
szerkezete is, ahol a vas és manganban dus héjak
valtjak egymast. A felhasznalasarol az elsé irasos
emlékek 1809-b6él maradtak fonn Szerencsi Mihaly
sarospataki ~ fazekasmester  naplojaban. Az
Osszegyujtott borostyant megmostak,
megszaritottak és feldolgozasig cserépedényben
taroltak. A feldolgozas a vasmozsarban torténd
megtoréssel kezdddott, majd a kézzel hajtott
Orlokovon, nedvesen torténd finomra Orléssel
folytatodott. Felhasznalasat tekintve leggyakrabban
engobok szinezésére hasznaltak, sokkal ritkabban
mazak  megfestésére  (Duma, 1986). A
fazekassagban valo hasznalata a borostyannak az
1920-as évekt6l rohamosan csokkent, ezutan mar
csak azokban az id6kben alkalmaztak, mikor hijan
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Alkalmazott vizsgalatok — Miiszeres
anyagvizsgalatok

Roéntgen-pordiffrakcié

A Dbegytjtott mintdkat a szint ad6é fazisokra vald
tekintettel ~ rontgen-pordiffrakcidos ~ vizsgalattal
elemeztik. A vizsgalat lényege, hogy a jol
fokuszalt rontgensugarak kiilonbdzoképpen
diffraktalodnak az eltéré kristalyos anyagokon
(amorf anyagok vizsgalatara nem alkalmas).
Minden kristalyra egy adott elhajlasi szog jellemzd,
melynek mérésével lehetévé valik a kiilonbozo
kristalyos fazisok szétvalasztasa az 4svanyi
keverékekben is. A mérési eredményeket
diffraktogramokon jelenitik meg, amin a cstcsok

voltak egyéb szinez6anyagnak (Pusztai, 2007).

helyzete az asvanyok jellemz6 sajatja, a jelek
intenzitasa pedig az anyag mennyiségére enged
kovetkeztetni.

1a tablazat: A mintak makroszkdpos jellemzése és dsvanyos Osszetétele XRD mérések alapjan

Table 1a: Macroscopic characterization and mineral composition of the samples by XRD measurements

Lelohely: Csorbaké Nézsal /fehér/ Nézsa3 /okker/  Valké Mad-Didés Szendehely
(Nézsa2)

Minta kozelité szine:

Minta makroszk()pos Erésen mallott, Finom Finom Homogén Inhomogén | Inhomogén

cell s, fakosziirke, szemcsés,homogén szemcsés,homogén szin{i és . . szinli,  kevés

jeliemzese: inhomogén, fehér, zsiros tapintasu,jellegli és szinii, kissé osszetételd, ]ellegu,' fehér és
szemcsésen kezet jol szinezi zsiros tapintasu, kezetjol porlo, SZEMCSESEN  518tebb folttal.
morzsolodo. erdsen szinezi kezet erésenPOrIO; i kezet 5o porlo, kezet
Kezet szinezi gyengen erdsen szinezi
kozepesen Szinezl
szinezi

Kalcit, CaCO; X

Dolomit, CaMg(CO;), XXX

Kvarc, SiO, XX XXX XXX XX

Goethit, Fe’'O(OH) XX XX X

Anataz, TiO, X

Ilit, X XXX

KAL(Si,A1)4019(OH),

Kaolinit, XX XX

ALSi,O5(OH),

Gibbsit, AI(OH), XXX

Szmektitek X

Barit, BaSO, XXX

X

Rutil, TiO,
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1b tablazat: A mintak makroszkopos jellemzése és asvanyos dsszetétele XRD mérések alapjan

Table 1b: Macroscopic characterization and mineral composition of the samples by XRD measurements

Leldhely : Nézsa2 voros Mad-Dids 2 Veresvizl Veres Ob  Felspetény — Eger Mezétur
vinea kozetcs saine: | S [ I
Minta makroszkoé- Foldes,, Inhomogén Foldes Foldes Homogén, Kemény,tome Nedvesen
iell S i keményebb megjelenésti, megjelenésti, nedvesen erds lila, ges feliilete mallo,
pos jellemzese: quog?g. riolittufa, kevés  kvarcjol porld, szarazon  fakobb. megjelenésii, szarazon
élénkvords, helyenként szemcsével, kezet erGsen Agyagos tapintasu, nehezen kemény,
zsiros  tapintdst, n‘{éllott, kezet er6sen szinezi kezet gyengén porithato, 20mbos

voroses szinezi szinezi kezet nem konkrécio
foltokkal. szinezi

Kezet gyengén

szinezi

kezet jol szinezi

Kvare, SiO, XXX XXX XXX XX XXX X XX

Goethit, Fe’*O(OH) XX XX XX

Hematit, Fe;”* 0; XX X X X

I1it, X XX XX
KAI(Si,Al)40,9(OH>)

Kaolinit, XX XX
Al,S1,05(OH)4

Halloysit, XXX
Al,S1,05(OH)4

Rodokrozit, Mn*"COs XX

Szmektitek

Muszkovit, XX XX
KAIy(Si3A1)0,o(OH,F),

Ramsdellit XX

Mn4+02

Akaganeit, XXX
Fe**(O0H,CI)

Rutil, TiO, X
(a méréseket végezte Kristaly Ferenc, )
Jelkulcs: Nagy mennyiséget tartalmaz az adott dsvanybol: XXX
Kis mennyiséget tartalmaz az adott asvanybol: XX
Nyomnyi mennyiséget tartalmaz az adott asvanybol: X (< 5%)
Félkovér-dolttel kiemelve a szint ad6 asvanyok

A vizsgalati eredmények Osszefoglalasat, az
asvanyt, okozott szint és a lel6helyet az 1. tablazat
tartalmazza. A tablazatban az Osszes ezzel a

Pasztazd elektronmikroszkopos és energia
diszperziv spektrométeres vizsgalatok

modszerrel kiértékelt minta szerepel, a lelShely Ennek a r01?0501é5 mentes eljarasnak a 1é’nyege,
megnevezésnél szamozassal jeldlve, ha egy helyrdl hogy a csiszolt mintit egy vezetd retegg.erl
tobb minta is be lett gytijtve. bevonjuk, ~ majd ezt  nagy  energidji

elektronnyalabbal bombazzuk.
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Muszkovirs

Mn, Ba, szmekiit tartalmit szemcesék

2. abra: A tari Dborostydn”  visszaszort
elektronképe (felvételt készitette: Zajzon Norbert)

Fig.2.: Backscattered electron image of the, Tur
amber” (analysis by Norbert Zajzon)

Ennek  hatdsira a minta  karakterisztikus
rontgensugarzast fog kibocsatani, ami a gerjesztett
minta elemi Osszetevéire lesz jellemz6. Ilyen
modon lehetdség van a berilliumtdl az uranig
detektalni a mintak Osszetevéit (Torok, 2003). A
letapogatas soran a vizsgalni kivant elem
hullamhosszara allitva a miiszert késziilhetnek az
elemtérképek, amelyeken vildgos folt jelzi a
nagyobb mennyiséget (3, 4, 5. abra). A visszaszort
elektronképek a feliiletrdl visszavert elektronokat
detektaljak (2. abra). A minta keresztmetszeti képe
a 2. tablazat also6 soraban lathato.

A visszaszort elektronkép a szévetben sok csillamot
valamint f6ldpatot mutatott ki, amik bizonyitjak, a
vas-mangan konkrécidé anyaganak helyben torténd
képzddését. A mintardl késziilt elemtérképeken jol
kivehetéek a matrixban jelen levé vas és mangan-
oxidok, azonban ezek egymastél mindig jol
elkiiloniilve jelennek meg (3-4. abra). A mangan
mellett viszonylag nagy mennyiségben dusul a
barium is (5. 4bra), de ez a két anyag a matrixon
beliil gyakorta van jelen szmektitesedett csillam
szemcsékben is (2. abra).

Gyakorlati vizsgalatok és eredményeik

Ez alatt azt értem, hogy a pigmentek kotéanyaggal
kikeverve milyen technikdban és mennyire
hasznalhato festéket adnak. En két technikat
probaltam, az olaj- és tempera technikat.

A természetes asvanyi-pigmentek kotdanyagokkal
valo elegyitése soran a leporitott és selymen
atszitalt pigmenteket kétféle kotdanyaggal, a viz-
bazisti tojassargajaval ¢és terpentinben oldott
méhviaszos lenolajjal kevertem ki, kdzben figyelve,
hogy mennyire elegyedik az adott kétdanyaggal a
pigment. Az igy kapott festékeket egy fehér lapra
vittem fel, melyre egy fekete ,,M” betli volt festve.
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Fakia ———

3. Vas (vilagos sziirke) 30 um

Winka ] —_—

4. Mangan (vilagos sziirke) 30 um

Bala . ] — . .. -
5. Barium (vilagos sziirke) 30 um

3, 4, 5. abra: a tari ,,borostyan” elemtérképei vas,
mangan és barium eloszlassal (felvételt készitette:
Zajzon Norbert)

Fig. 3, 4, 5.: Element maps of the Tur ,,amber” with
iron, manganese and barium distribution (analysis
by Norbert Zajzon)
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2. tablazat: A mintak r6gos alakban, porra zlzva, tojassal és méhviaszos-lenolajjal kikeverve

Table 2.: The samples in rough shape, crushed into powder, mixed with egg and linseed oil with beeswaxl

cl IR
| I°;
IB__ )i IBJ

Eger, mangéanoxid-
barna

1980-as években
gyljtott asvanytari*
minta (Herman Otto
Muzeum Asvanytara)

0,5cm

Mezéturi Fe-, Mn-
konkrécio
keresztmetszeti
csiszolata

Keverhetdség: XXX
Kenhetdség: XXX

Fedodképesség: XXX
Laztroz6 képesség: XXX

Keverhet6ség: XXX
Kenhet6ség: XXX
Fedodképesség: XXX

Keverhetdség: XXX
Kenhetéség: XXX
Fedoképesség: XXX
Lazaroz6 képesség: X

Keverhetdség: XXX
Kenhetdség: XXX
Fedoképesség: XXX
Laziiroz6 képesség: XXX  Lazlrozo képesség: XX

Az ,, X" jelolések a kiilonbozo tulajdonsagok erdsségét jelentik, egy relativ, egymdshoz viszonyitott, X-XXX-ig

terjedd skalan, ahol az XXX a legjobb.

A betii lathatosaga a festékréteg alatt hatarozta meg
fedoképességet, mellette a vékonyan felvitt
festékréteg pedig a lazGrozo-képességet. Az
eredményeket egy 1-3-ig terjedd relativ skalan
értekeltem (,,X7-el jelolve) (2. tablazat). A
vizsgéalatot mindkét kotdanyaggal elvégeztem az
Osszes mintan. A teljes vizsgalt szinskalabol
készitettem egy tablazatot is, amely magaba
foglalja a rontgen-pordiffrakcioval nem vizsgalt,
mas banyakbol szarmazo szineket is, mint amilyen
a rudabanyai és Bomboly-banyai vas-oxidok (3.
tablazat). A két tablazatot dsszevetve (2 és 3) jol
megfigyelhetd volt a kiilonbozé agyagasvanyok és
a festékek tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggés.

A rontgen-pordiffrakcios vizsgalattal és elektron-
mikroszondaval (csak a mez6tiri vas-mangan
konkrécid esetben alkalmazott vizsgalat) kimutatott
szint adod fazisokat és az okozott szint a 1.
tablazatban 0sszegeztem.
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Kovetkeztetesek:

A leldhelyek nagy részét bejarva tapasztalhattam,
hogy Magyarorszagon a foldfesték-kitermelésnek
mar nyomai is csak néhol talalhatoak (Zebegény,
Szendehely, Nézsa, Csorbakd, Mad). A vizsgalt
teriileten a szinskala a ritkabb szineket is beleértve
(példaul a Rudabanyai malachit adta zdld, és az
azurit kékje) viszonylag gazdagnak mondhaté volt
(4. tablazat), de ezen szinskala a hétkéznapi
hasznalatban mar korlatozottabb.

Az altalanossagban hasznalt arnyalatok az okker és
a voroses voltak, amelyekért a Fe' ion felelds.

A mintadimban az okkert a goethit és akaganeit, a
vOros, vorosbarna szineket a hematit adta.
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3. tablazat: A festékként vizsgalt 6sszes szin fedést és lazlirozast szemléltetd tablazata

Table 3.: The table of coverage and transparency of the pigments which was examined as dyes

T

I
il m,

Kaalinif
Lartalimid

RAL 3021

Kiemelve az illitet és kaolinitet tartalmazo mintak. (A RAL szinskala szamszertisitett értékeivel valo megfeleltetés
a szinarnyalatok késobbi, helyes visszavezethetoséget szolgalja.)

4. tablazat: Az asvanyok altal okozott szinek, leldhelyiik, a festékek hasznalata

Table 4.: The colours caused by minerals, the deposits and the usage of paints

Szinek Asvanyok Szinez6 Leléhely Népi felhasznalds és
kation legkorabbi idépontja
Vords, hematit Fe*' Nézsa B
vordsbarna
Narancssarga ~ Nyomnyi  mennyiségli Fe’" Mad Dio6s-kat —
Lila hematit, néhany % amorf Fels6petény
vas-oxid
Okkersarga Goethit, akaganeit Fe** Nézsa, Mad, Hazak
Szendehely, Veres- labazatfestésére
patak (Telkibanya), 1920-as évektd]
Barna, Rosszul kristalyos Fe- és Mn* Mez6tar Keramidk  festésére,
sotétbarna Mn-oxidok, ramsdellit mazakhoz, 1809
Fekete Rosszul kristalyos Mn- Eger Keramidk  festésére,
oxidok mazakhoz, 1952
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A narancsos és lila szineket szintén nyomnyi
hematit és amorf vas-oxidok, vas-oxid-hidroxidok
okoztdk, de mennyiségik a mintdban a
kimutathatdsag hataran volt. A feketét az Mn4+ ion
adta, de mangantartalmu 4svanyos fazisként csak a
ramsdellit volt kimutathaté. Az egri oxidos
manganércben és mezoturi vas-mangan
konkrécidoban amorf anyagban volt jelen a mangan.
A szint ad6 fazisokat, kationokat, és az ismert népi
felhasznalast a 3. tablazat  Osszefoglalva
tartalmazza.

Az asvanytani és alkalmazhatdsagi vizsgalatokat is
egybevetve arra jutottam, hogy nem egyforman
viselkednek a pigmentek, hogyha illitet, kaolinitet,
vagy ha mindkett6t tartalmazzak. Illit jelenlétében
lenolajjal keverve jobban fedd festéket adott,
tojasban azonban nehezen elegyedtek, sem fedd
festékként, sem pedig lazGrozashoz nem a
legalkalmasabbak. A csak kaolinitet tartalmazo
mintdkban nem tapasztaltam jo fed6képességet
egyik technikdban sem, de tojasban jo lazurozo-
képességii festéket kaptam. Ahol egyiitt fordult eld
a két agyagasvany az mindkét technikdban
hasznalhato, koézepesen fedd festéket adott (4.
tablazat). Az altalam vizsgalt pigmentek olaj és
tempera technikdkban vald viselkedésének korabbi
vizsgalatarol tudomasom nincs, igy eredményeimet
azokkal Osszehasonlitani nem tudtam. Az &sszes
helyr6l gyijtott mintat figyelembe véve a legjobb
festészeti  tulajdonsdgokkal —a  kovetkezok
jellemezhetdk: Nézsa, Szendehely, Rudabanya,
Mad-Bomboly-banya.

A tovabbiakban érdemes lehet még a témaval
foglalkozni, hiszen rengeteg irdnyban enged
tovabblépést. Ilyen lehetne példaul a pigmentek
engobokban ¢és mazakban vald viselkedésének
vizsgalata, melyekre jelen kutatdsomban nem
tértem ki. A kutatast ki lehetne terjeszteni az orszag
egész teriiletére, majd pedig ha mar ismerjik a
foldfestekek asvanyos Osszetételét és genetikajat, az
eltér6 képzodési kornyezetli asvanyokat késobb
poruk alapjan vissza lehetne vezetni szarmazasi
helyiikre. Igy példaul egy foldfestékekkel festett
fazekas munka szinezOanyaganak meg lehetne
hatarozni eredetét, esetleges tovabbi
informaciokhoz jutva az adott termékrol.

Koszonetnyilvanitas

Kutatdbmunkamban sok embertdl kaptam segitséget,
akiknek ezaton szeretném megkdszonni, hogy
elorébb juttattak a kutatdsomban. A szakirodalmak
OsszegyUjtésében Fehér Béla, Prakfalvi Péter, a
MAFI munkatarsai, tovabba Hala Jozsef és
Hadobas Sandor, a terepbejarasban Toth Laszlo,
Lévai Zsolt, és Szakall Sandor volt segitségemre. A
miiszeres anyagvizsgalatokban Szakall Sandor,
Kristaly Ference, és Zajzon Norbert segédkezett.
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! Foldfesték megnevezés alatt azokat a szines
mallastermékeket, vagy asvanyokat értem, melyek
kotéanyagban stabilak, jol fedd és szintarto
tulajdonsagaik miatt festékkészitésre alkalmasak.
Ezek legtobbszor idiokromas oxidok, karbonatok €s
szilikatok.

? Engob: agyagtargyakra még égetés elott felvitt,
agyag ¢és fémoxid keverékeébdl allo foldfestek

? Szatindber megnevezéssel bizonyos sargas-barnas
okkereket neveznek.
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