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Diplomamunka

2010/2011 tanév

Témavezetd: Bakonyi Eszter, konzulens: Kovécs Petronella DLA

Magyar Képzémdivészeti Egyetem és Magyar Nemzeti Mizeum — IparmUvészeti Restauratorképzés

1. kép. Akalitka-akvarium restaurélds el6tt
Fig. 1. The aquarium on a stand with a birdcage above,
before conservation



Egy festett diszmiibadogos munka — kalitkaval egybeépitett akvarium —
készitéstechnikai vizsgalata és restauralasa
Cserepkei Csilla

Az iparmUvészeti alkotasok készitéi sok esetben nem egyszerlien szép targyakat szandé-
koznak létrehozni, hanem azokon 6sszefoglalva vagynak bemutatni mesterségbeli tudasuk,
sok évtizedes tapasztalataik legjavat. A tanulmany targyat képezé ritka, eklektikus szobadisz
valészinlleg hasonld céllal sziilethetett. A Godolléi Varosi Muzeum gyUjteményébe tarto-
70 kalitka-akvarium korabbi tulajdonosa Csupor Zoltan Mihdly (1919-1995) szalézi pap,
tordasi lelkész, amatér mdgydijté volt, akinek feljegyzése szerint a négy részbél allé targyat
egy badogosmester készitette az 1896-os millenniumi kiallitasra. A készité nevét a kutatas
soran sajnos nem tudtuk meg, és a millenniumi kiallitasrol készilt szakirodalmat atnézve
amUtargynak sem irott, sem fényképes nyomat nem talaltuk.

A kalitka-akvariumot (1. kép) az eltelt évszazad alatt sajnos szamos karosité hatés érte.
Mechanikus sériilései mellett a nem megfelelé tarolasboél adéddan a korrodalt és hidnyos
alapfémen a tobbréteqU diszitéfestés is karosodasokat szenvedett. A kezelés célja a szerke-
zet stabilizélasa mellett a szennyezédés és a korrdézié nyomainak eltlintetése, a fém tovabbi

korrézidjanak meggatlasa, a hianyok eredeti technikaval torténd pétlasa és a festékrétegek
konzervalasa-kiegészitése volt, hogy a targy ismét az 6t megilletd helyre, kidllitasba kerlilhes-
sen. Célul tdztik ki tovabba, hogy a technoldgiai és anyagvizsgalatok segitségével a lehetd
legalaposabban felmérjik a targy készitése soran felhasznalt anyagok és eljarasok korét.

A m(targy adatai és leirasa

AdiszmUbadogos alkotds (Itsz. T.2016.42.1.) készitéséhez az alabbi anyagokat hasznaltak:
festett fehérbadog (6nozott acéllemez), sargaréz lemez, cinkéntvény és -lemez, illetve fa
és agyagpala. Teljes magassaga 177,56 cm, ebbdl az allvany 78,56 cm, az akvarium 51,5 cm,
a koztes elem 11,5 cm, a kalitka pedig 48,5 cm. Alapterllete 52 x 44 cm.

Az épitészetijelleqy, eklektikus stilusunak mondhaté mitargyat egy badogosmester a fent
emlitett anyagokbdl, szakmajanak jellegzetes technikdival készitette, féként hengerelt, majd
formara préselt lemezekbdl, szegecseléssel és lagyforrasztast alkalmazva. Az alapanyagok
nagy hanyada fehérbadog, azonban egyes, vizzel érintkezd részek cinklemezbdl késziiltek,
mint a viztartaly és a medence alsé lemeze, illetve talapzata. A szobadisz azon tul, hogy
alkalmas volt a mesterség fogasainak bemutatdasara, funkcioval is birt. Tulajdonosai mada-
rakat és halakat tarthattak benne, az allvany gyUrdjébe pedig cserepes novényt helyezhettek.
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2. kép. A szétbontott mitargy elemei: a) koztes elem, b) akvarium, c) kalitka, d) allvany
Fig. 2. Elements of the dismantled artefact: a) intermediate element, b) aquarium, ¢) cage, d) stand

A kalitka-akvarium négy részbdl épll fel (2. kép), melyek kénnyen, szerelés nélkdil, egysze-
rden leemelheték egymasrol. Alulrdl felfelé haladva ezek a kovetkezok: dllvany (2. d kép),
akvarium (2. b és 3. kép), koztes elem (2. a kép) és kalitka (2. c és 4. kép). Az allvany asztal-
kéra emlékeztet. ivesen meghajlitott, kdzéptajon bordazott gy(irivel 6sszefogott labakbaol
all. A gyUrU préselt lemezbdl van, alsé és felsé széle mintazott. A labazat felll egy téglalap
alaku keretet tart, melynek labak kozotti részét drétbdl készilt, attort frizzel diszitették.
A keret négy sarkanal 17 cm-es, lefelé mutatd, landzsaban végz6dé elemeket rogzitettek
atargyhoz. Az asztalka légiesebb hatést kelt, mint a réhelyezett akvarium (2. kép), melynek
egyszerd, holkeres' tagozatu, alacsony talapzata kissé belestillyed a keretbe. A medence
kozepén lathatd kiemelkedés a szokékut vizellatd rendszerét rejti. Az egyik oszlopban fu-
tott egy csd, mely 0sszekototte a viztartalyt és a szokdkut fuvokajat. Utdbbi csticsa a viz
szintjébdl kiemelkedett.

A mUtargy nehezen mozgathaté volt, ezért Ugy készitették, hogy a folyadékot egy csap
segitségével egyszerlen le lehessen ereszteni a medencébdl. Az egyik rovid oldalon, kivdil
atalapzaton helyezkedik el a kitiritésre szolgald csé vizkopészerU nyildsa, melyet eqy rejtett
csappal lehetett szabalyozni. A négy sarokbdl egy-egy oszlop indul, melyek az tveget tartjak,
és annak pereméig szdgletes keresztmetszetlek. Fellletlk piramis formaju, kiemelkedd

1 Holker: homort, negyedkérives tagozat.



sormintaval diszitett. Csipkeszéll, parkanyra emlékeztetd elem zarja le az tiveg keretét felil-
rél. Az oszlopok innentél csé formajaban folytatédnak felfelé a tetéig. A medence folotti tér
baldachinra emlékeztet. A teté négy sarka térbe allitott plasztikus legyezéformaju akrotério-
nokkal® gazdagitott, kdzépen lemezbe préselt antefixek® foglalnak helyet, a hosszu oldalakon

noGi fej, a rovid oldalakon kevésbé kidolgozott férfi (vagy szorny) feje lathato. Az akvariummal

Osszeépitett legfelsé rész eqy kupakkal ellatott, cinklemezbél késziilt viztartaly, ami csak
akkor valik 1athatéva, ha leemeljik réla a kdztes elemnek nevezett tetét (2. a kép), melynek
sima fellletd, ivelt lemezét téglamintdju festés boritja. Felsé peremét keskeny, diszitett sav
alkotja. Alegfellil lévo kalitkat (2. c kép) erre a koztes elemre lehet réhelyezni. Ezen a darabon

érhet6 tetten leginkabb az épitészeti jelleg, hiszen egy kétszintes hazra emlékeztet.

A foldszinten” a rovid oldalakon eteté, a hosszuakon pedig a fentiekkel egyezd formaju ab-
lakokbol van harom, illetve ketté eqgy ,bejarati kapuval”. Az etet6k kor alaprajzu, kifordithato,
attort falu lemezfilkék. A felsé ,szinten” minden oldalon két-két ablak talélhatd. A hosszu
oldalakon az ablakok kdzott egy zart és egy nyitott erkély jelenik meg. A zart volt a madarak
flrdetdje, de a vizet tartd fidkja elveszett. A nyitott, melyhez ajtonyilas is tartozik, csupan
dekoracios célokat szolgalt, nem volt funkcidja.

A kémény nélkdli, korbefutd manzardtetd két részre oszthato. A felsd egy profilozott siiveg,
az alsén pedig cserépfedést imitald, kétszinl négyzetlemez-fedés lathatd. Mind a négy
tetésikon talalhaté egy-egy ives szemaldokkel és oromzatdisszel ellatott Ugynevezett kutya-
ol-ablak, ami a festés szerint kétszarnyu, és szarnyanként egy ablakosztéval tagolt. A teté
szerkezetének elemeit profilozott féparkanydisz takarja el, ezért nem lathatoak. A kalitka
fliggdleges éleit derékszog profili keskeny lemez alkotja. Az épiilet jelleget szamos kisebb
részlet fokozza, tobbek kozott az ereszcsatorndk, tovabba az dvparkany, mely a két szint
kozotti fodémet imitdlja.

A kalitka-akvariumon lévé diszitéfestés tanulmanyozasakor tobb kiilonb6zd réteget fedez-
tlink fel: a fellleten lévo felvalasok alatt egy, a felsé rétegtél teljesen eltérd szinl és mintazatu
diszitést taldltunk. A legfelsé, kékesszlirke arnyalatos, bronzszinnel, feketével és barnaval
kialakitott festékréteg alatt egy visszafogottabb, vildgossargas, zolddel kombinalt festés
volt talalhato, ahol egyes részeket arany szinnel hangsulyoztak. Az also festés alatt a fémen
vOros alapozoéréteget alkalmaztak a kalitka kivételével mindenhol. A legfelsé targyelem
valészinlleg a funkcidja miatt nem kapott alapozast, hiszen nem kellett vizallénak lennie,
igy a vas onbevonatat elégséges védelemnek gondolhattak (3. kép).

A festékrétegek felmérésekor lathatéva valt a kalitka ajtajan egy monogram (H. A.)
és az 1894-es évszam; utébbi a targy szarmazasaval kapcsolatos feltételezést — miszerint
az az 1896-os millenniumi kidllitasra készllhetett — részben alatamasztja.

2 Akrotérion: az ¢kori gorog és romai templomok oromfaldnak csucsan és sarkain alkalmazott diszités. www.
kislexikon.hu/akroterion.html

3 Antefix: az 6kori épliletek ereszét sorozatban diszité terrakotta- vagy marvanylap. http://hu.wikipedia.org/wiki/
antefix
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3. kép. Az akvarium restauralds el6tt 4. kép. Akalitka restaurdlas el6tt
Fig. 3. The aquarium before conservation Fig. 4. The birdcage before conservation
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Torténeti attekintés, analég példak

A badogosmesterség

Abadogos — mai felfogasunk szerint — elsésorban ereszcsatornak készitésével és épliletek
eso elleni védelmével foglalkozé szakmunkés.* Badogos alapanyagokbdl, igy kiilénbdzé
fémlemezekbdl dolgozik. A szakma 18. szdzadi kialakulasa elétt a fémlemezeket kovacso-
lassal allitottak el6. A fémhengerlés ipari jellegli alkalmazasa a 18. szazadra tehetd, ekkor
mar acélrudakat és lemeztablakat készitettek ily médon, de a hengerlés rohamos térhodi-
tésanak korszaka a 19. szazad volt — 6sszefliggésben az ipari forradalommal.® A gépesitett

hengermlvek mar nagyobb mennyiségben tudtak 1 mm-nél vékonyabb lemezeket gyartani.
A badogos szakma kialakulasat a hengermdvek beindulasatél szamithatjuk. Hazankban

azipar a 15. szdzadban honosodott meg.

Frecskay Janos az 1880-as években készlilt, a kiilonféle mesterségeket, az altaluk hasznalt
anyagokat, eszkozoket és technikakat ismertetd munkajaban a korabeli badogosokrol
is ir.° Ezek szerint ,a badogos munkalé anyaga a fehérbadog, vagyis az énozott vaspléh

4 Juhdszetal. (1982) p. 83.
5  Gulyds—Mecseki (1991) p. 25.
6  Frecskay (1912) pp. 24-28.



s a sargarézbadog, kisebb mértékben a fekete vasbadog, rézbadog és czinkbadog, a mik-
bél mindennemd edényeket, ldAmpdasokat, esé- és vizlevezetd csatorndkat, ereszeket stb.
készit". Abadogos szerszamait is részletesen felsorolja. A legfontosabbak a kiilonféle vas-
és fakalapacsok, irdaldk, lemezvagok, lyuggatok, szarvasiillék, kézidllék, fogok, szegévasak,
karimavasak, forrasztopéka, forrasztévas stb. voltak. A badogelemek eléallitasa hajlitassal,
domboritassal, egyengetéssel tortént. Az elkészlilt darabokat forrasztassal kototték 6ssze
a faszénnel taplalt forrasztoflitében hevitett forrasztépaka segitségével.’

5. kép. Badogosmduhely, Németorszdag, 1880 korl
(Ismeretlen miivész)

Fig. 5. Whitesmith workshop, Germany, 1880 ca.
(Unknown artist)

“Le ferblantier. Dev Rlempier. The tin-man.

Az 1800-as évekbdl szarmazo, német badogosmdhelyt dbrézold 5. képené tobbet is felis-
merhetlink a Frecskay Janos éltal felsorolt szerszamok koziil. A cikk témajahoz kiilondsen
kapcsolddik az ablak el6tt elhelyezett — feltehetéleg a mihelyben készilt — madarkalitka.

7 Frecskay (1912).
8  Akép forrasa: https:/fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Klempner_1880.jpg. Ismeretlen mivész.



6.a—bkép. Ivelt élgerinci tetd a) a koztes elemen 7.a—bkép. a)Akalitka ajtaja és b) egy hasonlé kapu,

és b) a Magyar Allami Operahazon, Budapest Budapest, Trefort utca
Fig.6a=b. Curvedlineroof ridge a) ontheintermediate  Fig. 7 a=b. &) The door of the cage and b) a similar gate,
element and b) on the Hungarian State Opera Budapest, Trefort street
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Epitészeti és targyi analégiak

Mt

A mdtargyat vizsgalva feltlinik, hogy — kilondsen a madarkalitkdn — milyen finom, valddi
épliletek hangulatat idézé részleteket fedezhetlink fel mind a szerkezeti elemekben, mind
adiszitésben. A kalitka-akvarium részleteihez a millenniumot megel6zé korszakbdl szamos
eléképet talalni. Ugy ténhet, hogy elég volt az utcakon sétélva az éplileteket nézegetni,
hogy a diszitményekhez Gtletet meritsen az alkotd. A teljesség igénye nélkil bemutatunk
ezek kozll egy pérat (6—7. kép).

s

9.kép.  Kastély formdju, festett badog madarkalitka,

e 1900-as évek, Franciaorszag
| I | Fig.9.  Antique painted French tole bird cage
| in the form of a chateau around 1910

i 8.kép. Kortérs egybeépitett kalitka-akvarium,
20-21. szazad forduldja

Fig.8.  Contemporary birdcage-aquarium,
turn of the 20"-21t century



Kutatast végeztliink annak érdekében is, hogy a kalitka-akvariumhoz hasonlé mitargyakat
taldljunk analégiaként. Sajnos olyan alkotasra nem bukkantunk, amia 19. szdzad végénél
korabbra datélhato, és a restauralt darabhoz hasonldan akvariumot és madarkalitkat
is tartalmaz. Az egyetlen fellelt egybeépitett példa egy jéval késébbi, a 20-21. szazad
forduldja korl késziilt, formabontd lakberendezési targy (8. kép).? Erdekessége, hogy itt
a madarakat az alsé részben, mig a halakat a felsében helyezték el.

Egy kiilonos madarkalitkat is érdemes megemliteni, amihez ugyan nem csatlakozik akva-
rium, de gondosan megtervezett és kivitelezett kastélyformaban alkottak meg. Az épiiletet
a diplomamunka targyahoz hasonloan ablakokkal, ajtéval, erkéllyel is ellattak, és festéssel
diszitették (9. kép).'°

A mdtargy kezelés elétti allapota

A kalitka-akvariumon tobbféle szennyezddés és karosodas volt jelen, melyek a nem megfe-
lel6 tarolasbol és haszndlatbol eredhettek (1. kép). A poros szennyezddés mellett minden
részén megtalalhatéak voltak a vas korréziés termékei és mechanikai sériilések — festék-
pergés, deformaciok —, tovabba néhany szerkezeti elem, illetve diszitmény hianyzott. Ezen
kivil korabbi, nem megfelelé mindségl javitasok, utélagos lakkozasok nyomai rontottak
atargy 0sszképét.

Az allvanyon a legfébb karosodas a fent emlitetteken kiviil, hogy az egyik lab az 6sszekotd
gyUrdhoz rogzité szegecsnél eltort, és a levalt darab elveszett. Ezen a helyen a gy(rinek égett
volt a fellilete, ami javitasi kisérletre utalt. Az allvany egésze kissé deformalédott, ami abbdl
adodhatott, hogy a kalitka-akvariumot 6sszeallitva taroltak az utan is, hogy a lab megsériilt.

Az akvarium (10. kép) szintén sok helyen volt rozsdas és sériilt, aljan pedig utdlagos javitas
nyoma latszott: eqgy kittel rogzitett, és fehér festékkel lekent aluminiumcsével probaltak
a szokokutat mUkaodtetni. Ezen kivil a medence oldallivegeibdl hdrom torott volt, a szintik
pedig eltért egymastol.

Akoztes elemet (11. kép) jo dllapotban talaltuk, festékrétegei nagy feliileten épek maradtak,
a fém csak egy oldalon korrodalédott.

Akalitkan a ,bejarati ajtd” zsanérjain és az ,ereszcsatornan” korabbi javitas nyomai latszodtak,
alagyforrasz azonban mar nem tartott (12. kép). A tetd fara szégelt palalemezei csak porosak
és nedvességfoltosak voltak. A tetd profilozott slivege tobb helyen torzult és rozsdas volt,
ajavitéforrasztas szintén nem volt megfeleld. A tetdsikok taldlkozasanal, kozépen festékbdl

és forraszbdl perem latszott, ami arra engedett kovetkeztetni, hogy még volt valamilyen di-
szitmény a haziko tetején, ami a felmérés idejére mar elveszett. Ez lehetett esetleg kémény
vagy az épitményt megkoronazé kis tornyocska, adatok hijan azonban csak taldlgatni lehet.

9  Designer: Constance Guisset. Forras: https://www.yankodesign.com/2009/01/16/birds-underwater-and-fish-that-fly/
10 Akép forrasa: https://www.icollector.com/item.aspx?i=8495225
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10. kép. Azakvdriumrestaurdlds  11.kép. A medencét és a kalitkat 6sszekoté koztes elem

el6tt (részlet) restaurdlas elétt
Fig. 10. The aquarium before Fig. 11. Intermediate element joining the cage to the aquarium,
conservation (detail) before conservation

12. kép. Akalitka restauralas
el6tt (részlet)

Fig. 12. The cage before
conservation (detail)

Anyagvizsgalatok

A kalitka-akvariumon a szemrevételezés utan fototechnikai vizsgalatot végeztink. UV-
lumineszcens megvilagitasban a pergé rétegek aldl el6tliné alsé festett feliilet kontrasz-
tosabban jelent meg a cinkfehér pigment erésebb lumineszcenciaja miatt, az egyenetlen
lakkozas pedig jobban lathatéva valt (13—14. kép).

Pormintak (kaparékminta), illetve miigyantaba agyazott, mikroszképos keresztmetszet-
csiszolatok anyagainak azonositasat is megkisérelttk, polarizacios mikroszkdp segitségével.
A festékréteghdl vett pormintédkban talalhaté pigmenteket morfolégidjuk és optikai visel-



13. kép. Az UV-sugérzas hatdsara lathatéva valt a kiilonbozé festékek eltéré viselkedése
és az egyenetlen lakkozas a kztes elemen: a) normal és b) UV-lumineszcens felvétel
Fig. 13.  In UVlight, differing behaviours of the various paints became apparent on the intermediate
element, as did the uneven varnishing: a) standard and b) UV fluorescence photographs

kedésiik alapjan Dr. Galambos Eva'' hatarozta meg, atmené fényben vizsgélva. A kalitka-
akvariumon talalhaté festékrétegekre jellemzé, hogy egyenletes minéséguiek, és tobbféle,
altalaban mikron méretd pigmentszemcsék keverékébdl allnak. Ez arra utal, hogy a diszi-
téfestéshez nagy valoszinliséggel ,ipari’, el6re kikevert festékeket hasznaltak.

A kalitka-akvariumrél szarmazoé minta keresztmetszet-csiszolatan felsé megvilagitasnal
mikroszkop alatt lathatova valtak a targyon taldlhaté atfestések (15. kép). A képen alulrdl
felfelé megkulonboztethetd rétegek: 1. miniumos alapozd, 2. halvany sargasfehér réteg,

11 Magyar KépzémUvészeti Egyetem, Restaurator Tanszék.
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14.kép. Az akvérium és a felette elhelyezkedd kdztes elem a) normal és b) UV-lumineszcens
megvilagitasban

Fig. 14. The aquarium and the intermediate element in a) standard and b) in UV-fluorescence
photographs

208

39

gyvédelem

d

MUt

3.azold mintazat rétege, 4. s6tét sziirkéskék, 5. vilagos sztrkéskék, 6. bordds-barnas réteg,
mely a téglamintazatot adja. Ezek kozil az alsé harom lehet egykoru eredeti festés, a felsé
harom készllhetett késébb.

A mintak vizsgélati eredményei alapjan két, egymas felett 1évo festékréteget lehet a teljes
felUletre kiterjed6 diszit6festésben megkilonbdztetni. Az eredeti festésre egy masodik,
gyengébb minéséqi réteget vittek fel. A késébbiek soran egyes részeket sargaréz-szinnel'

15.kép.  Akalitka-akvariumon taldlhato atfestések
a koztes elemrél szarmazd minta
keresztmetszet-csiszolatan

Fig. 15. Layers of overpainting on the birdcage-aquarium
revealed by a cross section of a sample taken
from the joining element

12 Sérga, illetve vorosrezet tartalmazo lakk, melynek kétéanyaga nem pontosan azonosithato.



16.kép. Elektronsugaras mikroanalizis soran késziilt elemtérkép a kalitkarol szarmazo mintardl, mely egyenként mutatja
a jelenlévé elemek eléforduldsat a kiilonbozd festékrétegekben. A jobb alsé sarokban lathaté réesé fényben,
polarizacios mikroszkdppal készilt képen a rétegek, balrdl jobbra: 1. barnas, lakkszer( réteg, 2. halvanysarga
also réteg, 3. bronzporos réteg, 4. barna felsé réteg

Fig. 16.  Element map made by means of electron beam microanalysis of paint taken from the cage, showing the elements
present in the various paint layers. In the picture in the lower right-hand corner — taken using polarising

microscope in incident light — the different layers may been seen, from left to right: 1. A brownish, varnish-like
layer, 2. A pale yellow bottom layer, 3. A layer of bronze powder layer, 4. A brown top layer.
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hangsulyoztak, majd lakkréteget vittek fel bizonyos kiemelt oldalakra, és utoljara bronz-
festékkel frocskoltek egyes terlleteket. Ezt a nehéz targyat ritkdn mozgathattak — erre
utal, hogy igazan csak azt a felét lakkoztak le, ami lathatd lehetett, a fal felé forditott részt
pedig csak kevés helyen. Altalanossagban megallapithaté volt, hogy az utélag felvitt fes-
tés és lakkozas nem volt preciz, és szinvildgaban sem tikrozte az also réteg igényesebb
alkotoi szandékat.

Az alapanyagok meghatéarozasara Dr. May Zoltan'® segitségével rontgen-fluoreszcens
spektrometriat alkalmaztunk. A mintavétel nélkili vizsgalat eredményeképpen a mutargy
alapanyagaként dnbevonatu acélt és cinket hataroztunk meg, a diszitéfestés aranyosan
csillogo részei pedig rezet tartalmaznak, nemesfémet nem. A rontgen-fluoreszcens spektro-
metria segitségével tobb helyen alatamasztottuk a pigmentvizsgalat eredményeit is,

13 Természettudomanyi Kutatokdzpont, Anyag- és Kérnyezetkémiai Intézet.
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miszerint példaul az akvarium alapozasa, illetve a kalitka bordds-barnas rétegei mi-
niumot (Pb azaz élomtartalom), az akvarium holkeres talapzatanak festése cinkfehéret
(Zn tartalom), a mennyezet atfestése titanfehéret (Ti tartalom), a medence belsejének kék
felsé rétege poroszkéket (Fe azaz vastartalom), a tobb helyen el6fordulé arany/bronzszin(
festék sargaréz szemcséket (Cu és Zn jelenléte) tartalmazott.

Akalitka tetésiivegérél szarmazoé mikroszkopos keresztmetszet-csiszolatot Dr. Téth Attila™
elektronsugaras mikroanalizissel vizsgalta meg. Az elkészilt elemtérkép alapjan egyértel-
mU a réz (Cu) disuldsa a bronzporos rétegben, az alsé halvanysarga festésben pedig sok
cink (Zn) volt, a barium (Ba), kalcium (Ca) és élom (Pb) mellett.

Restauralas

Annak érdekében, hogy megismerjiik a kalitka-akvariumon taldlhaté festékek, szennyezédé-
sek és az utdlag felvitt lakkrétegek tipusat és viselkedését, a fent ismertetett anyagvizsga-
latokon tul oldédéasi prébakat is végeztiink kiilénb6zé polaritasu oldoszerekkel.'® A tesztet
a poldaris vizzel kezdtik, majd az apolaris olddszerek és olddszerkeverékek felé haladtunk.
A vizsgalat sordn a targy festékrétegei nem bizonyultak vizérzékenynek.

A prébak eredményei alapjan a lakkréteg fellazitdsara a 75% toluol és 25% dimetil-forma-
mid keverék volt a leghatasosabb.'® A tesztek eredményei alapjan a Teas-féle oldhatdsagi
haromszogdiagram segitségével azt is meg lehetett allapitani, hogy a lakk egy természetes
gyanta (pl. dammar vagy kolofénium) és olaj keveréke lehet.!”

A készitéstechnikai vizsgalatok, az dllapotfelmérés és az anyagvizsgalatok eredményeinek
alapjan a beavatkozéas elsédleges céljaként a kalitka-akvarium fizikai és kémiai szempont-
bol biztonsagos allapotanak helyreallitasat hataroztuk meg. Ennek érdekében a mutargy
anyagara karos szennyezédések (por, korrézids termékek) eltavolitasa, a pergé festékréte-
gek rogzitése, a tobb helyen fellelheté deformacié megsziintetése, a sériilt elemek helyre-
allitasa elengedhetetlennek latszott. A korabbi, szakszerdtlen javitasok cseréje, az utdlag
felvitt festékréteg és a megoregedett utdlagos lakkréteg eltavolitdsa szintén indokolt volt,
mert el6bbiek meggyengilvén mar nem tudtak betdlteni faladatukat, az utélagos festés
és a megsotétedett lakk pedig elfedte a festett fellilet eredeti szineit, illetve a korat igazold
évszamot.

Nedves tisztitas

A kalitka-akvariumot nagy mennyiségd por és szerves eredet( szennyezédés boritotta.
A lazabb fellleti szennyezddést ecsettel leséportiik, majd, mivel a festékrétegek nem
bizonyultak vizérzékenynek az oldédasi probak soran, a targyon |évé, erésebben kotott,

14 Mdszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézet.

15 Morgds (1987) pp. 281-307.

16 Morgds (1987) p. 302, 2. tablazat, 13. szamu oldészerkeverék.
17 Morgds (1987) p. 289, 7. tablazat.



poros, enyhén zsiros szennyezddést Solovet'® 1%-os desztillalt vizes oldatanak habjaval
tavolitottuk el, ecset és mlszaki kefe segitségével.

Viszonylag gyors mozdulatokkal, fellilrél lefelé haladva tisztitottuk, és rogtén alaposan ob-
litettik a targyat desztillalt vizes ecsettel, majd papirvattaval, illetve tiszta vaszonanyaggal
itattuk fol a maradék nedvességet. Ezt kdvetden a targyat jol szell6z6 helyre tettiik szaradni.

Szerves olddszeres tisztitas

Morgds Andrés cikkében ismerteti Masschlein-Kleiner 1981-es kutatasi eredményét, mely
a kilonboz6 tipusu eltavolitandd rétegekre tobbféle olddszerkeveréket javasol.'® A tablazat
alapjan el6szor a vékonyabb lakkréteg eltavolitasara ajanlott vegyszerekkel végeztiink prébat
(6-9. szdmu keverékek: izooktan + izopropanol 50 + 50, toluol + izopropanol 50 + 50, izooktan
+ dietil-éter + etanol 80 + 10 + 20, izooktan + dietil-éter + etanol 55 + 15 + 30), majd, mivel
ez nem vezetett eredményre, a vastagabb lakk levételére alkalmas oldoszerekkel is kisér-
letet tettlink (10—13. szamu keverékek: etil-acetat + metil-etil-keton 50 + 50, izopropanol +
metil-izobutil-keton, 50 + 50, toluol + dimetil-formamid 75 + 25). Ezek koziil a legjobbnak
a 13-as szamu bizonyult, mely 75% toluol és 25% dimetil-formamid keveréke, és a Teas-
haromszogdiagramban talalhaté oldddasi pontja alapjan viaszok, gyantak és olajok
oldasara is alkalmas. A toluol rovid ideig marad vissza és j6 penetracios képességU
(mélyre hatol), a dimetil-formamid ezzel szemben hosszabb idé alatt parolog el, igy
duzzasztasra alkalmas.

A sOtét szinl rétegen szinte mindenhol beletapadt tormeléket, elemi szélakat és egyéb
szennyezddéseket taldltunk. Ez adédhatott abbdl, hogy a feliiletet nem portalanitottak
festés eldtt, illetve a feltehetéen olaj és gyanta keverékéhdl alld lakk lassan szaradhatott,

aminek sordn nehéz volt megdévni a szennyezddéstél.

17.kép. A megsotétedett lakkréteg
leoldasa

Fig. 17. Removal of the darkened
varnish layer by means

of its dissolution

18 Solovet: nem-ionos felliletaktiv anyag.
19 Morgds (1987) p. 302, 2. tablazat: ,A korszer( tisztitokeverékek 6sszefoglaldsa Masschlein-Kleiner alapjan’”.
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Az olddszert bambuszpalcéara tekert vatta segitségével vittlk fel a tisztitando teriletre,
majd gorgetd mozdulatokkal tavolitottuk el a fellazult, megduzzadt lakkot. A letisztitott
fellleten ekkor el6bukkantak a felsé festékréteg élénk szinei (17. kép).

Korrozideltavolitas

Az akvarium aljan 1évé alumiiumcsdvet, mely utdlag kertlt a mdtargyra, a javitashoz hasz-
nalt gittel egydtt tavolitottuk el egy spakli segitségével. A kalitka belsejének tisztitasa el6tt

megbontottuk a teté meggyengdilt javitéforrasztasat, mely beavatkozas sziikséges volt

annak tisztitasa és megfelel6 rogzitése érdekében. A deformalt és igen rozsdas lemezek-
bél all6 tetéelem eltavolitasa viszonylag kénnyU feladat volt, mert az eredeti és a késébbi

javitoforrasztasok is mar gyengén tartotték a darabokat. Az illesztéseket pakaval megme-
legitettiik, majd levalasztottuk a kivant részt (18. kép).

Arozsda eltavolitdsakor a marokesiszold néhdny helyen, a nehéz hozzaférés miatt egyalta-
lan nem volt hasznalhatd, ezért Séd Gabor?® javaslatara kézi szemcseszérét hasznaltunk,
0,10 mm-es liveggyonggyel, kisméret( szérofejjel. 2’ A nagy gonddal végzett, aprolékos eljé-
ras az acéllemezben és annak dnbevonatéban nem tett kart (19. a—b kép). Az liveglapokat
vastag PE- folidval maszkoltuk ki, hogy a zaporozd szemcsék ne mattitsak a felliletiiket.

A felsé festékréteg eltavolitésa

Mint kordbban emlitettlik, a kékes-szlirkés diszit6festés kevésbé volt kvalitdsos, mint
az alatta lévd. Az alsét, amely tartalmazta a targy korat hitelesité évszamot is, nem lett

18. kép. Akalitka tet6zetének 19. kép. Az akvarium antefixe a) restauralas el6tt
megbontdasa forrasztopaka és b) szemcseszoras utan
segitségével Fig. 19. The antefix of the aquarium a) before
Fig. 18. Disassembling the birdcage conservation and b) after blasting
roof using a soldering iron with abrasive glass beads

20 Séd Gabor (12015) fém-6tvos restaurator, Magyar Nemzeti Mizeum.
21 A szemcseszorast maximalisan 6 BAR nyomason végeztiik, pedallal szabalyozva.



volna szakszerU a felsé festékréteg megdrzése érdekében kittel vagy alapozéval eltakarni.
Atargy tulajdonosaval konzultalva az utdbbi eltavolitasa mellett dontottiink.

A két réteg szétvalasztasara nem talaltunk megfeleld oldészert, ezért szikét hasznaltunk,
mellyel finoman le tudtuk pergetni az eltavolitando festést. A folyamat biztonsdgos, de
nagyon idéigényes volt, mert kiilonds dvatossagra volt sziikség (20. kép).

A kalitka tetejét festett agyagpala lapok fedték. Az innen vett festékrétegek kereszt-
metszet-csiszolatainak vizsgélata és a feltarasok alapjan azt a kovetkeztetést vontuk le, 213

20. kép. A kalitka fels¢ festékrétegének
eltavolitasa

Fig. 20. Removal of the top paint layer
of the birdcage

hogy ezen a helyen egyetlen festékréteg van. A pigmentek 6sszehasonlité vizsgélata
egyértelmUsitette, hogy ez a késébbi atfestéskor késziilt, ezért indokolt az eltavolitasa,
hogy az eredetileg festetlen pala felllete valjon lathatova. @

Az agyagpala fizikailag sériilékenynek bizonyult, ezért pengével nem dolgozhattunk rajta. =
Alternativaként szerves olddszerekkel kiséreltik meg a festékeltavolitast. A prébak soran §
leghatékonyabbnak a Szuper kromofag?? bizonyult. Eredményesen tisztitott, és a kézetla- il
pokat nem kdrositotta, igy a palan ezzel a vegyszerkeverékkel dolgoztunk a tovabbiakban.

Az oldas soran dertilt fény arra, hogy kiilonb6zé szind paladarabok keriltek a tetére,
és az eltérd szinl lapok elrendezésében nincs szabalyszerliség. Ez arra engedett kovet-
keztetni, hogy a teté burkoldsakor azért nem rendezte mintaba a lemezeket az alkoto,
mert eleve le akarta festeni azokat. Ennek alapjan a tetén is két festékréteg lehetett,
az elkészilt mikroszkoépos keresztmetszet-csiszolatok és a feltarasok eredményével
ellentétben. A diplomdazo konzulense, Dr. Kovacs Petronella a megmaradt festett fellilet
mikroszképos feltarasakor igen toredékes és vékony, sotétszirke és barna festékrétege-
ket talalt a felsé alatt. A feltarashoz diklér-etan és metanol 1:1 ardnyu keverékét hasznalta,
lakkbenzines attorléssel lassitva a folyamatot.

22 Szuper kromofag: 85% diklor-metant és 3-9% metanolt tartalmazé keverék, melyet kiilonbozé festékek leoldasara
hasznalnak. A diklér-metan mélyre hatold, gyenge retenciéju anyag, a metanol pedig kdzepes behatoldsu-
és retencidju oldoszer.
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Atérgy diszitményeinek helyreallitasa

A kalitka-akvarium tébb helyen deformalddott, és egyes elemei hidnyosak voltak. A leg-
rosszabb allapotban a kalitka profilozott lemezbdl késziilt slivege volt, melyrél a felesle-
ges lagyforraszt pakaval tavolitottuk el, igy valt lehetségessé a gorbilt fém kiegyengetése.
Atorzulasokat faformakkal, illetve fém alatamasztason, fakalapaccsal alakitottuk vissza.

A rogzitést sok helyen az eredetinek megfeleléen lagyforrasztassal allitottuk helyre,
azonban egyes részeken, ahol a festékréteg miatt ez nem volt lehetséges, vagy ahol
arogzitésnek nem volt statikai szerepe, ragasztast alkalmaztunk.

Akiegészitésekhez a 0,5 mm-es lagy acéllemezbdl cizelldlassal domboritott és kivagott
elemeket lagyforrasztassal a helyikre rogzitettiik. Egyes helyeken megerésitési céllal
alatdmasztast készitettlink vékonyabb acéllemezbdl, mint példaul a tetélemezek élfor-
rasztésa ald, vagy a letort diszitmények hatuljara, ahol a felvitt lagyforrasz nem adott
volna kell6 tartast a javitasoknak.

A ragasztas anyaga Araldite Rapid kétkomponensU epoxigyanta volt. llyen rogzitést
alkalmaztunk az ajto, illetve a helyreallitott lemeztetd visszaillesztésére is. A stabilitas
érdekében a tetérészt 0,5 mm vastag acéllemez flilekre ragasztottuk.

Passzivalas, levédés

A kalitka-akvarium passzivalasat 10% alkohollal kevert foszforsav-tartalmu készitmény-
nyel, Ferropassittal® végeztik el. Az oldatot a teljes felliletre ecsettel vittik fel, az eredeti
festékrétegekre is, mert a folyadék azok repedésein keresztiil beivddhatott és a vas fe-
lUletét elérve kifejthette hatasat. A kezelészer szaradasa utan a targyat desztillalt vizzel
toroltik at, mely az esetleges savmaradvanyokat eltavolitotta, és a fellilet kifehéredését
is megsziintette.

Széaradas utan a teljes targyat Paraloid B67%* 10%-0s, lakkbenzines oldataval védtik le.

Alapozas, retus

A mdtargy azon részeire, ahol hianyzott az eredeti festék, ecsettel alapozot vittiink fel, hogy
amélyedéseket egyenletesen feltéltsiik. A kivalasztott készitmény a Policolor korrézidgat-
16 alapozdfesték?® volt, mely lakkbenzinben oldédik, féldfesték-pigmentekkel szinezhets,
megfelelden illeszkedik a targy fellletéhez, és cinktartalmanal fogva gatolja az alapfém
rozsdasodasat. Erre a matt alapra késziilt a beilleszked6 retus olajfestékkel enyhén szi-
nezett, srdbb (12-15%-0s) Paraloid B67 oldathdl, mely, az eredetinek megfeleléen, kissé
csillogdébba tette a felliletet (21. kép).

23 Ferropassit 0sszetétele: foszforsav <25%, nemionos felliletaktiv anyag<5%, inhibitor adalék<2%.

24 Paraloid B67: izo-butil-metakrilat polimer.

25 Policolor korréziogatld alapozofesték: lakkbenzin, alkidgyanta, pigment, cink-foszfat, cink-oxid és egyéb
festékadalékok keveréke.



21.kép. A kalitka belsejének alapozasa 22.kép. kalitka tetéablakdnak alapozasa

Fig. 21.  Applying a new ground layer to the inner surfaces Fig. 22.  Applying a new ground layer to the
of the birdcage skylight of the birdcage

A tetd palaburkolatan az eredeti festékréteg rossz allapota miatt a kiegészités nem volt
hitelesen elvégezheté. A megmaradt nyomok alapjan a pala lapocskakon barna szinG fes-
tés volt (sokszor a sotétszirke alatt is), ezért egy hozza hasonlo, egységes barna szin(ire
festettiik a lapokat. A retus akvarellel tértént, amire védébevonatként Paraloid B67 10%-0s,
lakkbenzines oldatot vittlink fel (22. kép).

Akalitka-akvarium olyan disztargy, melyben haziallatokat és akar diszndvényeket is tarthat-
tak. Arestaurdlas soran ezért felmertilt az Ujra hasznalhatéva tétel, mely altal a kiallitashan
latvanyossagként szerepelhetett volna. Ezt az 6tletet azonban, elsésorban a targy torténeti
értékére vald tekintettel, nem valdsitottuk meg. Azon tul, hogy az allatok és az akvariummal
jard nedvesség jelenléte egy kiallitdsban nem megengedett, a mitargyra is tovabbi veszély-
forrast jelentett volna. Az akvarium vizallova tétele, a szokékut rekonstruélasa szakmailag
nem volt indokolt, ugyanakkor a targy visszafordithatatlan kdrosodéséaval jarhatott volna.

Osszegzés

A kalitka-akvarium restauralasa soran nehézséget jelentett a targy kiterjedt, illetve bonyolult
felllete, 6sszetett alapanyaga, de kiilondsen a nagy odafigyelést igényld, tobbrétegd, rossz
allapotu diszit6festés utolagos rétegeinek eltavolitdsa és az eredeti hidnyainak kiegészitése.
A sokszor nehéz restaurator-etikai és restaurator-technikai dontéshozatalt segitették a tobb
alkalommal is végzett tesztek, tisztitasi kisérletek, tovabba az anyagvizsgalatok soran
feltart adatok gondos kiértékelésével nyert informacié. A munka eredményeképpen egy
kilonleges targy kertilhetett a Godoll6i Varosi MUzeumba, a munkatarsak és a latogatok
oromére (23—-25. kép).

¢ KAve

NnunKk



216

MUte

&
[}
(<]
3

Koszonetnyilvanitas

A szerzd koszonettel tartozik elsésorban témavezetéjének, Szatmariné Bakonyi
Eszter fémrestaurdtornak és konzulensének, Dr. Kovacs Petronellanak, a Magyar
Képzémdlvészeti Egyetem (MKE) IparmUvészeti restaurator szakirany kordbbi vezetsjé-
nek; tovabba Séd Gabornak, a Magyar Nemzeti Mizeum (MNM) férestauratoranak, Dr.
Jaré Martanak, az MNM kutato vegyészének, Kissné Bendefy Marta bérrestauratornak
(MNM), Czifrak Laszlo szilikatrestauratornak (MNM), Jeges Andrés fémrestauratornak,
Dr. Menrath Péternek, az MKE Restaurator tanszék korabbi vezetéjének, Hausch Ildiko
laboransnak (MNM), Nyiri Gabor fotésnak (MNM), Dr. Téth Attilanak, az MUszaki Fizikai
és Anyagtudomanyi Kutatointézet fizikusanak, Dr. May Zoltannak, a TTK Anyag- és
Kornyezetkémiai Intézet vegyészének, Dr. Galambos Eva fest6restauratornak, az MKE
tanarsegédjének; Sugar Tamasnak és tobbi csoporttarsanak, Péli Ménika épitésznek, to-
vabba Gaalné dr. Merva Marianak, a Godoll6i Varosi Muzeum korabbi igazgaténdéjének.
Az1-4.,6.a,7.4,8.a,11-12,15,16. a—b, 17. a—b, 20—28. sorszamu fényképeket Nyiri
Gébor,a 6. b, 7. b, 8. b és 18. sorszamuakat a szerz6 készitette. A 19. kép Dr. Téth Attila
munkaja.
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23.kép. A restauralt kalitka-akvarium
Fig. 23. The birdcage-aquarium after conservation
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24. kép. Az akvarium
és a koztes elem
restauralas utan
Fig. 24. Theaquarium and
the intermediate
element after
conservation

25.kép. Arestaurdlt kalitka
Fig. 25. The birdcage after
conservation
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The Conservation of an Aquarium on a Stand with a Birdcage above
Csilla Cserepkei

This artefact was made by a tinsmith in 1894. It currently belongs to the Town Museum
of Godollé. The painted metal used had rusted in many places and the painted decoration
was peeling off. Additionally, some parts had become misshapen and others were missing.
The goal of the conservation was to stabilise the artefact structurally and to prevent its
deterioration in the future. In order to expose the original, better-quality, painted decoration
beneath, the darkened existing layer of varnish needed to be removed, as did the top layer of
paint which was in poor condition. A monogram and a date proving the age of the artefact
were uncovered. Earlier repairs of inappropriate quality were removed. During elimination
of non-original soldering on the top, full access to the inside of the birdcage was gained.
Rust was removed using blasting with glass beads abrasive. Surfaces were then treated
with a solution of rust-inhibiting phosphoric acid. Misshapen elements were reshaped
by hammering. Replacement parts were made from sheet metal and put on using epoxy
adhesive or soft soldering. As reinforcement, thin steel sheet was soldered to the top part
of the roofing and to various decorative parts.

The topmost paint layer was removed mechanically and with solvent, thus exposing the
original paintwork beneath. All the metal surfaces were then given a protective coat of
Paraloid B67 acrylic resin in a solution of white spirit. To replace the missing painted
decoration, primer rich in zinc coloured with earth pigments was used. During retouching,
the appropriate hue was achieved by mixing a little oil paint with a thicker solution of the
synthetic resin Paraloid B67. The slate cover was repainted with aquarelle, and then was
coated with Paraloid B67.

The extensive and meticulously elaborate surface areas caused difficulties in the course of
conservation, as did the multiple materials used. The greatest challenge, however, sprang
from the multilayer painted decoration in poor condition.
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